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CARACTERIZACAO FiSICA DE RESIiDUOS URBANOS DO
SISTEMA MULTIMUNICIPAL DA COVA DA BEIRA (2022)

RELATORIO FINAL

I INTRODUCAO

Por forma a determinar a composigao fisica dos residuos urbanos produzidos no sistema
multimunicipal da Cova da Beira foi realizada uma campanha de caracterizagao fisica durante

o ano de 2022 decomposta em dois periodos distintos.

A metodologia utilizada para amostragem e caracterizagao dos residuos urbanos produzidos
no sistema multimunicipal da Cova da Beira é a preconizada na Portaria n.° 851/2009, de 7 de

agosto, que aprova as normas técnicas relativas a caracterizagao de residuos urbanos.

Foram consideradas as categorias determinadas na Grelha de Analise da Portaria n.° 851/2009
de 7 de agosto. Refira-se que a |7 de maio de 2016, foi solicitado pela Agéncia Portuguesa do
Ambiente (APA) a inclusao de duas novas subcategorias - prospetos publicitarios e sacos de
plastico leves — que correspondem a desagregacoes de duas subcategorias a saber: Jornais e
Revistas e Residuos de embalagem em filme em PE. Estas duas novas subcategorias nao constam
do diploma legal, e a sua necessidade pela APA foi justificada referindo que “Esta necessidade
surgiu na sequéncia de questoes reiteradamente colocadas a APA, para as quais esta

informacao é fundamental”.

Posteriormente, a 28 agosto de 2020, tendo em conta a situagcao de pandemia de Covid 19,
no Oficio Circular ref* S049418-202008-DRES, a Agéncia Portuguesa do Ambiente emitiu
diretrizes quanto a “Caracterizagao fisica - mascaras e luvas”, solicitando a incorporagao das
subcategorias “mascaras descartaveis”, e “luvas descartaveis” e “outros equipamentos de

protecao individual” na categoria “téxteis sanitarios”.

A preparagao das amostras foi feita de acordo com o constante na referida Portaria, quer para
a recolha indiferenciada, quer para a recolha seletiva e refugos cujo destino é o aterro
sanitario, sendo que a respetiva triagem foi realizada num periodo maximo de 24 horas apés

a sua constituicao, procedendo-se a triagem da totalidade da fragao superior a 20 mm.

Caracterizagdo de Residuos Urbanos do Sistema Multimunicipal da Cova da Beira — Relatério Final 2022



@ EGF
A semelhanca da campanha de caracterizacio de 2021, também a campanha de 2022 se prevé
que decorra em situagdo de pandemia por SARS-CoV-2 (COVID-19), sendo tomadas em
consideragao as “Orientagoes e Recomendagdes para a gestao de residuos em situagao de
pandemia por SARS-CoV-2 (COVID-19)” emitidas pela Agéncia Portuguesa do Ambiente
(APA) e Entidade Reguladora dos Servicos de Aguas e Residuos (ERSAR). Estas
orientagoes visam garantir a protecao da salde publica, dos trabalhadores e prevenir a
disseminacdo da doenca, compatibilizando-a com a necessidade de uma gestio eficaz e

eficiente dos residuos.

A campanha de caracterizagao foi executada em dois periodos distintos — Primavera/Verao e
Outono/Inverno - nos meses de abril e de outubro de 2022 - tal como previsto no Plano de
Amostragem elaborado previamente a execugao da campanha, como consta do Anexo |, sendo
que a amostragem teve a duragao de quatro semanas - 2 semanas seguidas (5 dias/semana) em
cada periodo - abrangendo a totalidade das instalagoes. Foram assim planeadas as amostras de
RU proveniente da recolha indiferenciada e recolha seletiva trifluxo e biorresiduos bem como
dos refugos da instalagao de triagem e dos refugos da instalagao de tratamento mecanico e

biologico (TMB), que tém por destino o aterro sanitario.

O Plano de Amostragem foi elaborado tendo em conta os quantitativos rececionados durante
o ano de 2021 (atualizado com os dados de julho 2022), em termos de recegao de residuos

nas instalagoes de tratamento.
No caso dos biorresiduos nao foram realizadas as amostras que que estavam planeadas para
o 2° periodo de caracterizacao, por esta recegao nao estar prevista durante a realizagao desse

periodo de caracterizagao, de acordo com informagao da Resiestrela.

Apresenta-se seguidamente o Tamanho da Amostra de acordo com o Plano de Amostragem

ajustado.

Quadro | — Tamanho da amostra

Recolha Vidro Papell Outras Refugo Refugo
indiferenciada Cartdo embalagens triagem TMB
1° Periodo (:la cempanha 9 | 2 6 4 3
de caracterizagédo
2° Periodo <.!a cgmpanha 12 | 3 4 4 3
de caracterizagédo
TOTAL 21 2 5 10 8 6

Desta forma foram realizadas um total de 52 amostras na campanha, discriminadas do seguinte
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modo:

» 21 Amostras provenientes do fluxo da recolha de RU indiferenciado com cerca de
350 kg cada (das quais 20 sao de TMB e | é do aterro sanitario);

» 2 Amostras proveniente do fluxo do vidro da recolha seletiva com cerca de 250 kg
cada;

» 5 Amostras provenientes do fluxo do papeldo da recolha seletiva com cerca de 250
kg cada;

» 10 Amostras provenientes do fluxo do embaldo da recolha seletiva com cerca de 250
kg cada;

» 8 Amostras proveniente do refugo da estagdo de triagem com cerca de 250 kg cada;

» 6 Amostras proveniente do refugo da unidade de TMB com cerca de 250 kg cada.

Foi elaborado um Plano de Amostragem (Anexo |) que determina quando, onde, por quem e
como as amostras sao ser recolhidas. O Plano de Amostragem contém uma descri¢ao geral
das circunstancias de ocorréncia, do material e identificar toda a informacao relacionada com

o tipo de material a ser amostrado.

Foi implementada uma amostragem aleatoria simples, ja que é um tipo de amostragem facil de
implementar, garante a representatividade da amostra, ficando assim assegurada a

independéncia das observagoes.

A execugao da campanha de caracterizacao fisica foi efetuada pela Sumalab, S.A., com a

coordenagao e tratamento dos dados pela Empresa Geral do Fomento, S.A..

Foram consideradas as categorias determinadas na Grelha de Analise da Portaria n.° 851/2009
de 7 de agosto, apresentando-se em seguida as categorias e subcategorias a determinar. Para
os residuos produzidos (indiferenciados e fluxos da recolha seletiva — vidro, papel/cartao e
embalagens) foram consideradas na amostragem as categorias e subcategorias indicadas no

Quadro 2.

Para cada amostra proveniente da recolha indiferenciada é determinada a composigao fisica e

o peso especifico aparente tanto da amostra como por cada fragao (subcategoria).

Caracterizagdo de Residuos Urbanos do Sistema Multimunicipal da Cova da Beira — Relatério Final 2022 3



@ EGF

Quadro 2 — Grelha de Analise — Portaria n.° 851/2009, de 7 de agosto

Finos (< 20 mm)
Biorresiduos

Papel/Cartao

Plastico

Vidro

Compésitos

Téxteis

Téxteis Sanitarios

Metais

Madeira

Residuos Perigosos

Outros

VVVVVVVYVY

VVVYVY VVVVVVVVVVVVVVVVVY VVVVVVVVV VY

Residuos Alimentares (restos de cozinha)
Residuos de Jardim

Outros residuos putresciveis

Residuos de embalagens de papel/cartao
Jornais e revistas

Prospetos publicitarios'

Outros residuos de papel/cartio

Residuos de embalagens em filme de PE
exceto sacos de plastico leves (espessura
menor ou igual a 50 micron)'

Sacos de plastico leves (espessura menor ou
igual a 50 micron)'

Residuos de embalagens rigidas em PET
Residuos de embalagens rigidas em PEAD
Residuos de embalagens rigidas em EPS
Outros residuos de embalagens de plastico
Outros residuos de plastico

Filme de acondicionamento de residuos?
Residuos de embalagens de vidro

Outros residuos de vidro

Residuos de embalagens de cartio para
alimentos liquidos (ECAL)

Outros residuos de embalagens compositas
Pequenos aparelhos eletrodomésticos
Outros residuos compositos

Residuos de embalagens téxteis

Outros residuos téxteis

Fracao sanitaria (fraldas, pensos, etc)?
Outros residuos téxteis sanitarios’

Luvas'

Mascaras'

Outros equipamentos de protecio individual'
Residuos de embalagens ferrosas

Residuos de embalagens nao ferrosas
Outros residuos ferrosos

Outros residuos metalicos

Residuos de embalagens de madeira

Outros residuos de madeira

Produtos quimicos

Tubos fluorescentes e lampadas de baixo
consumo

Pilhas e acumuladores

Outros residuos perigosos

Outros residuos de embalagens

Outros residuos nao embalagem

Os resultados sao reportados na base do peso himido (com humidade e contaminantes). Os

resultados serao expressos com um nivel de confianga de 95%.

I Por solicitagdo da Agéncia portuguesa do Ambiente (ndo incluida na Portaria 851/2009, de 7 de agosto)
2 Residuos integrados na subcategoria “Outros residuos de plastico” mas com interesse para a empresa.
3 Separagao com interesse para a empresa.
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No caso dos refugos das instalagoes cujo destino final é aterro sanitario ou incineragao,

executou-se a triagem nas seguintes categorias, tendo sido desagregadas as componentes

embalagem e nao embalagem nos casos aplicaveis:

Quadro 3 — Categorias e Subcategorias a determinar nos refugos - Portaria n.° 851/2009, de

7 de agosto

CATEGORIA SUBCATEGORIA

Residuos Reciclaveis

Outros residuos

YV VVVVVVYVY

Biorresiduos

Papel/Cartao (incluindo ECAL)

Plastico

Metais Ferrosos

Metais nao ferrosos

Vidro

Madeira

Residuos de Equipamentos elétricos e
eletronicos

Pilhas e acumuladores

Os procedimentos operativos da execucao de cada periodo de campanha constam dos

relatorios relativos a cada periodo de campanha pelo que se dispensa aqui a sua apresentagao.
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2 CARACTERIZACAO DOS RESIDUOS URBANOS PROVENIENTES
DA RECOLHA INDIFERENCIADA

2.1 Composicao Fisica dos Residuos Urbanos Indiferenciados

A campanha de caracterizagao foi desenvolvida ao longo de quatro semanas, tendo em conta
a rececao de residuos afeta a cada instalagao, com as limitagoes referidas anteriormente. Para
o ano de 2022 foi planeada a caracterizagao fisica de 2| amostras de residuos urbanos

provenientes da recolha indiferenciada.

Assim, ao longo das semanas em que decorreu a campanha de caracterizagao, foi executada a
caracterizagao fisica de 2| amostras provenientes da recolha indiferenciada que foram
encaminhadas para as unidades de tratamento da empresa. Tendo em conta o referido na
Portaria n.° 851/2009 de 7 de agosto, o nimero de amostras foi distribuido
proporcionalmente a produgao anual de residuos afeta a cada instalagao de tratamento de

destino do ano anterior.

Neste sentido a distribuicao das amostras seguiu o padrao do ano de 2021 atualizado com a
informacao a julho de 2022, tendo sido distribuido proporcionalmente a produgao anual de
residuos afeta a cada instalagdo de tratamento de destino, sendo 20 encaminhadas para a
unidade de Tratamento Mecanico e Biolégico (TMB) e | encaminhadas para o aterro sanitario.

Neste capitulo a composigao fisica € analisada em termos globais.

Figura | — RU recolhidos indiferenciadamente
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Quadro 4 — Elementos da Caracterizagio Fisica dos RU indiferenciados

Vol. total = Quant. total

Categoria Subcategoria amostrado  amostrada
1 kg

BIORRESIDUOS 8.460 3.651,55
Residuos alimentares 4,960 2.325,25
Residuos de jardim 3.500 1.326,30
. Outros residuos putresciveis 0 0,00
PAPEL/CARTAO 2.863 331,90
Residuos de embalagens de papel/cartiao 2.340 246,15
Jornais e revistas 295 57,25
Prospetos publicitarios 183 24,90
i Outros residuos de papel/cartao 45 3,60
PLASTICOS 10.665 609,85
Sacos de plastico leves (espessura < 50 p) 1.570 80,75
Residuos de embalagens em filme de PE exceto sacos de
plastico leves (espessura < 50 p) 1.680 85,75
Residuos de embalagens rigidas em PET 1.395 57,60
Residuos de embalagens rigidas em PEAD 290 28,70
Residuos de embalagens rigidas em EPS 130 5,40
Outros residuos de embalagens de plastico 3.280 186,75
Outros residuos de plastico 570 29,75
Outros residuos de plastico (Filme de acondicionamento
de residuos) 1.750 135,15
VIDRO 972 236,55
Residuos de embalagens de vidro 945 232,30
i Outros residuos de vidro 27 4,25
COMPOSITOS 1.836 214,40
Residuos de embalagens de cartio para alimentos liquidos
(ECAL) 495 43,35
Outros residuos de embalagens compositas 310 32,00
Pequenos aparelhos eletrodomésticos 141 29,15
Outros residuos compositos 890 109,90
TEXTEIS 1.770 454,50
Residuos de embalagens téxteis 150 7,60
Outros residuos téxteis 1.620 446,90
TEXTE!S 3.554 872,80
SANITARIOS Fragao sanitaria (fraldas, pensos, etc.) 1.870 526,40
Outros residuos téxteis sanitarios 1.380 331,30
Luvas descartaveis 170 7,35
Mascaras descartaveis 134 7,50
Outros equipamentos de proteg¢io individual 0 0,00
Teste rapido SARS-COV-2 - COVID | 0,25
METAIS 641 104,60
Residuos de embalagens ferrosas 285 56,05
Residuos de embalagens nao ferrosas 243 28,75
Qutros residuos ferrosos 48 6,70
Qutros residuos metalicos 65 13,10
MADEIRA 203 34,10
Residuos de embalagens de madeira 20 2,20
Outros residuos de madeira 183 31,90
RESIDUOS 17 1,75
PERIGOSOS Produtos quimicos 0 0,00
Tubos fluorescentes e lampadas de baixo consumo 5 0,40
Pilhas e acumuladores 12 1,35
Outros residuos perigosos 0 0,00
OUTROS 116 21,20
Outros residuos de embalagens 3 0,45
Outros residuos ndo embalagem 113 20,75
FINOS (<20 mm) | - 2.030 826,25

Nota: na célula de Volume das pilhas e lampadas, apresenta-se o nimero das mesmas encontradas na amostra
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Os boletins das analises realizadas encontram-se anexados aos relatérios correspondentes ao
|° e 2° periodos da campanha de caracterizacao, pelo que se dispensa aqui a sua apresentacao.

Os dados resultantes da caracterizacao fisica, nomeadamente o volume total amostrado e os

quantitativos por categoria/subcategoria apresentam-se no Quadro 4.

Em termos de peso especifico, verifica-se que na recolha indiferenciada, nas varias amostras,

este variou entre 209 kg/m3 e 231 kg/m3, sendo o valor médio apurado de 219 kg/m3.

De acordo com o definido na Portaria n.° 851/2009, de 7 de agosto, a precisao relativa do
peso médio das amostras constituidas deve ser inferior a 10%, o que se evidencia no quadro

seguinte.

Quadro 5 — Precisao relativa do peso médio das amostras do fluxo indiferenciado

I 350,90 0%
2 350,55 0%
3 350,15 0%
4 350,80 0%
5 350,90 0%
6 350,85 0%
7 350,15 0%
8 350,35 0%
9 350,65 0%
10 350,35 0%
11 350,65 0%
12 350,55 0%
13 351,05 0%
14 351,10 0%
15 350,70 0%
16 350,45 0%
17 350,70 0%
18 350,40 0%
19 350,95 0%
20 350,35 0%
21 351,10 0%
Peso Médio das amostras 350,65 0%

No Quadro 6 e Figura 2, apresenta-se, com base nos dados do Quadro 4, a composigao fisica
média (percentagem em peso de cada categoria) dos residuos urbanos recolhidos
indiferenciadamente no sistema multimunicipal da Cova da Beira, quer para o periodo

Primavera/Verao, quer para o periodo Outono/Inverno, quer para a campanha de 2022.

O Quadro 6 corresponde a Grelha de Analise constante na Portaria n.° 851/2009 de 7 de
agosto para os Residuos Urbanos provenientes da recolha indiferenciada. O nimero de
unidades de amostragem ¢é 2|. Os resultados siao apresentados em peso hiumido (com

humidade e contaminantes, sendo o nivel de confianca de 95%.
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Quadro 6 — Composicao Fisica nos RU recolhidos indiferenciadamente

RU INDIFERENCIADOS (% em peso)

BIORRESIDUOS 51,26% 48,38% 49,62%
Residuos alimentares 31,60% 31,60% 31,60%
Residuos de jardim 19,67% 16,79% 18,02%
_ Outros residuos putresciveis 0,00% 0,00% 0,00%
PAPEL/CARTAO 4,65% 4,40% 451%
Residuos de embalagens de papel/cartio 3,38% 3,32% 3,34%
Jornais e revistas 0,77% 0,78% 0,78%
Prospetos publicitarios 0,44% 0,26% 0,34%
i Outros residuos de papel/cartio 0,06% 0,04% 0,05%
PLASTICOS 7,82% 8,63% 8,29%
Sacos de plastico leves (espessura < 50 p) 1,18% 1,03% 1,10%
Residuos de embalagens em filme de PE
exceto sacos de plastico leves (espessura
<50 ) 1,15% 1,18% 1,17%
Residuos de embalagens rigidas em PET 0,73% 0,82% 0,78%
Residuos de embalagens rigidas em PEAD 0,39% 0,39% 0,39%
Residuos de embalagens rigidas em EPS 0,12% 0,04% 0,07%
Outros residuos de embalagens de
plastico 2,21% 2,78% 2,54%
Outros residuos de plastico 0,56% 0,29% 0,40%
Outros residuos de plastico (Filme de
acondicionamento de residuos) 1,48% 2,10% 1,84%
VIDRO 3,41% 3,07% 3,21%
Residuos de embalagens de vidro 3,31% 3,04% 3,16%
] Qutros residuos de vidro 0,09% 0,03% 0,06%
COMPOSITOS 2,83% 2,98% 2,91%
Residuos de embalagens de cartao para
alimentos liquidos (ECAL) 0,57% 0,61% 0,59%
Outros residuos de embalagens
compositas 0,38% 0,48% 0,43%
Pequenos aparelhos eletrodomésticos 0,34% 0,44% 0,40%
~ Outros residuos compositos 1,55% 1,45% 1,49%
TEXTEIS 5,66% 6,56% 6,18%
Residuos de embalagens téxteis 0,12% 0,09% 0,10%
B Outros residuos téxteis 5,55% 6,47% 6,07%
TEXTEIS 1,11% 12,42% 11,86%
SANITARIOS Fragao sanitaria (fraldas, pensos, etc.) 6,46% 7,67% 7,15%
Qutros residuos téxteis sanitarios 4,38% 4,59% 4,50%
Luvas descartaveis 0,10% 0,10% 0,10%
Mascaras descartaveis 0,16% 0,06% 0,10%
Outros equipamentos de protegao
individual 0,00% 0,00% 0,00%
Teste rapido SARS-COV-2 - COVID 0,01% 0,00% 0,00%
METAIS 1,35% 1,47% 1,42%
Residuos de embalagens ferrosas 0,70% 0,81% 0,76%
Residuos de embalagens nao ferrosas 0,41% 0,38% 0,39%
Qutros residuos ferrosos 0,07% 0,11% 0,09%
Qutros residuos metalicos 0,17% 0,18% 0,18%
MADEIRA 0,36% 0,54% 0,46%
Residuos de embalagens de madeira 0,06% 0,00% 0,03%
] Outros residuos de madeira 0,30% 0,54% 0,43%
RESIDUOS 0,03% 0,02% 0,02%
PERIGOSOS Produtos quimicos 0,00% 0,00% 0,00%
Tubos fluorescentes e lampadas de baixo
consumo 0,00% 0,01% 0,01%
Pilhas e acumuladores 0,02% 0,01% 0,02%
Outros residuos perigosos 0,00% 0,00% 0,00%
OUTROS 0,25% 0,32% 0,29%
Outros residuos de embalagens 0,01% 0,00% 0,01%
Outros residuos nio embalagem 0,24% 0,32% 0,28%
FINOS (<20 mm) | - 11,26% 11,20% 11,23%
TOTAL - 100,00% 100,00% 100,00%
9
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Nao se verificam diferencas significativas entre o primeiro periodo e o segundo periodo de
campanha sendo de assinalar a diminuicao de Biorresiduos e aumento de Pldsticos, Téxteis e
Téxteis sanitdrios.

Figura 2 — Composicao Fisica nos RU recolhidos indiferenciadamente
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A partir dos dados das amostras, constata-se que nos residuos recolhidos
indiferenciadamente, em termos das principais categorias, ha uma clara predominancia dos
Biorresiduos, que representam 50%, em peso, do total de RU proveniente da recolha
indiferenciada (essencialmente residuos alimentares, mas com relevante proporgao de

residuos de jardim, mais que um terco dos Biorresiduos).

As seguintes fragoes mais importantes incluida nos RU recolhidos indiferenciadamente sao a
categoria Téxteis Sanitdrios e Residuos Finos (aqueles cuja dimensao é inferior a 20 mm) com
12% e 1 1% em peso, respetivamente, seguida da categoria Pldsticos e com 8%, em peso de RU
na média das amostras. A categoria Pldsticos é essencialmente constituida por Outros residuos
de pldstico e Outros residuos de embalagens de pldastico (no conjunto compoem 58% desta
categoria). O somatério destas quatro categorias de residuos representa 82% da composigao

dos residuos urbanos indiferenciados.

Refira-se que nos plasticos embalagem nao esta a ser contabilizado o filme que é utilizado
como saco de acondicionamento de residuos, que é comprado e que é considerado nao
embalagem. Verifica-se que estes compoem 82% da subcategoria Outros residuos de pldstico (e

2% no total do fluxo do RU indiferenciado).
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Na avaliagao da quantidade de embalagens existentes nos RU é conveniente estabelecer um
historico para haver padroes de comparagao quanto ao consumo de produtos embalados e a
recolha seletiva das embalagens, sendo desejavel que estas campanhas sejam realizadas
periodicamente. De referir que a Resiestrela, S.A. ja realizou em anos anteriores campanhas
de caracterizagdo, com caracteristicas semelhantes da presente, sendo os dados obtidos
apresentados na Figura seguinte. Verifica-se nas Ultimas campanhas de caracterizagao uma
tendéncia decrescente da categoria Papel/Cartdo, verificando-se em sentido contrario uma

tendéncia crescente da categoria Téxteis Sanitdrios.

Figura 3 - Evolugao da Composicao Fisica dos RU do Sistema Multimunicipal da Cova da

Beira (recolha indiferenciada)
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Na figura seguinte, relativamente as Ultimas campanhas de caracterizagao realizadas, verifica-
se uma ligeira tendéncia decrescente, do valor médio de embalagens presentes na composigao
média do RU proveniente da recolha indiferenciada, que variou entre 15% e 22% do total das
embalagens presentes neste fluxo nas campanhas realizadas verificando-se que o valor da
presente campanha se encontra no limiar inferior, a que potencialmente nao sera alheio a
alteragao de legislagdo que produziu efeitos a | de julho de 2021: “(...) é proibida a
disponibilizacao gratuita de sacos de caixa, isto €, sacos com ou sem pega, (...), feitos de
qualquer material, que s3ao destinados a enchimento no ponto de venda para
acondicionamento ou transporte de produtos para ou pelo consumidor, com exce¢ao dos
que se destinam a enchimento no ponto de venda de produtos a granel.”. Também para tal
tera concorreu a introducao na legislacao da obrigacao de contribuicao sobre as embalagens
de utilizagao Unica de plastico ou multimaterial com plastico, a serem adquiridas em refeigoes

prontas a consumir, aplicada partir de | de julho de 2022.
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Figura 4 - Evolugao das Embalagens presentes nos RU provenientes da recolha indiferenciada
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Nos residuos urbanos recolhidos indiferenciadamente, de acordo com a média das amostras,

as embalagens representam 15% em peso. Os residuos de embalagem encontram-se

maioritariamente representados pelas embalagens plasticas e metalicas (incluindo Outros

residuos de embalagens compdsitas) seguidas pelas embalagens de papel/cartao (papel, cartao e

compésitos de cartao) e embalagens de vidro.

CategorialSubcategoria

% em peso nos

Quadro 7 — Embalagens nos RU recolhidos indiferenciadamente

% em peso nas

RU embalagens

PAPEL/CARTAO 3,3% 22,5%
Embalagens de papel 3,3% 22,5%
PLASTICOS 6,0% 40,7%
Sacos de plastico leves (espessura < 50 p) 1,1% 7,4%

Residuos de embalagens em filme de PE exceto sacos de plastico

leves (espessura < 50 p) 1,2% 7,8%

Residuos de embalagens rigidas em PET 0,8% 5,3%

Residuos de embalagens rigidas em PEAD 0,4% 2,6%

Residuos de embalagens rigidas em EPS 0,1% 0,5%

Outros residuos de embalagens de plastico 2,5% 17,1%

VIDRO 3,2% 21,2%
Residuos de embalagens de vidro 3,2% 21,2%
COMPOSITOS 1,0% 6,9%
Residuos de embalagens de cartdo para alimentos liquidos (ECAL) 0,6% 4,0%

Outros residuos de embalagens compésitas 0,4% 2,9%
TEXTEIS 0,1% 0,7%
Residuos de embalagens téxteis 0,1% 0,7%
METAIS 1,2% 7,8%
Residuos de embalagens ferrosas 0,8% 51%

Residuos de embalagens nao ferrosas 0,4% 2,6%
MADEIRA 0,0% 0,2%
Embalagens de madeira 0,0% 0,2%
OUTROS RESIDUOS 0,0% 0,0%
Outros residuos de embalagem 0,0% 0,0%
TOTAL DE EMBALAGENS 14,9% 14,9% 100,0% 100,0%
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No anexo IV inclui-se a informagao relativa ao tratamento de dados, tal como referido no n.°

2.5.2 da Portaria n.° 851/2009, de 7 de agosto.

2.2 Composicao Fisica do Refugo da Unidade de Tratamento Mecanico e

Biolégico

A Portaria n.° 851/2009 de 7 de agosto prevé a caracterizagao dos refugos produzidos que
tenham por destino a operagdo de eliminagio de residuos, como é o caso dos refugos
produzidos na Unidade de Tratamento Mecanico e Biologico (TMB) que tém como destino

final o aterro sanitario.

No Plano de Amostragem, foram previstas e executadas seis amostras de refugo da unidade

de Tratamento Mecénico e Biologico, (trés em cada um dos periodos de amostragem).

Figura 5 — Refugo de TMB

Os boletins das anilises realizadas referentes ao fluxo de refugo de TMB encontram-se
anexados aos relatorios correspondentes ao |° e 2° periodos da campanha de caracterizagao,

pelo que se dispensa aqui a sua apresentagao.

De acordo com o definido na Portaria n.° 851/2009, de 7 de agosto, a precisao relativa do
peso médio das amostras constituidas deve ser inferior a 10%, o que se evidencia no quadro

seguinte.
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Quadro 8 — Precisao relativa do peso médio das amostras do fluxo Refugo de TMB

Peso da

Precisdo
Amostra

Amostra

I 250,80 0%
2 250,55 0%
3 250,95 0%
4 251,15 0%
5 250,40 0%
6 251,05 0%
dPeso Médio 250,82 0%
as amostras

Apresenta-se no quadro seguinte a sua composi¢ao média, incluindo a informagao do 1° e 2°
periodos da campanha de caracterizagao, que corresponde a Grelha de Anilise constante na
Portaria n.° 851/2009 de 7 de agosto para os Residuos Urbanos depositados em aterro,

incluindo a desagregacao das fragdes embalagem e nao embalagem.

Quadro 9 — Composicao Fisica média do Refugo de TMB

Refugo TMB
Composicdo (% em peso)
Categorias  Subcategorias I° Periodo 2° periodo Final
Biorresiduos 591% 4,18% 5.05%
Papel/Cartdo - embalagem 6,83% 6,48% 6.65%
ECAL 0,53% 0,29% 0.41%
Papel/Cartao — ndo embalagem 2,45% 1,67% 2.06%
Plastico - embalagem 9,47% 8,94% 9.21%
Plastico — ndo embalagem 3,33% 2,97% 3.15%
Metais ferrosos - embalagem 0,41% 0,16% 0.28%
Residuos Metais ferrosos — ndo embalagem 0,20% 0,05% 0.13%
reciclaveis | Metais nao ferrosos - embalagem 0,50% 0,39% 0.45%
Metais nao ferrosos — ndo embalagem 0,09% 0,25% 0.17%
Vidro - embalagem 0,21% 0,17% 0.19%
Vidro — ndo embalagem 0,05% 0,06% 0.06%
Madeira - embalagem 0,07% 0,03% 0.05%
Madeira — nao embalagem 0,64% 1,31% 0.97%
REEE 0,12% 0,16% 0.14%
Pilhas e acumuladores 0,00% 0,00% 0.00%
Outros residuos 69,20% 72,88% 71,04%
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Figura 6 — Composicao fisica média do Refugo de TMB
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Verifica-se assim que a sua composicao é maioritariamente constituida pela categoria Outros

Residuos com 71% em peso na média das amostras.

Na categoria Residuos Reciclaveis, a subcategoria mais representativa, sao os Pldsticos (43% desta
categoria) seguida do Papel/Cartdo (incluindo ECAL) (31% desta categoria). Em ambos os casos,

a fracao embalagem é a mais representativa.

A semelhanca do que foi feito no fluxo de RU indiferenciado considerou-se ser importante
separar as luvas e mascaras. Assim verificou-se que neste fluxo, as luvas corresponderam a
0,13% em peso na média destas amostras e as mascaras corresponderam a 0,10% em peso na
média destas amostras, nao tendo expressio a subcategoria “outros equipamentos de

protecao individual”.

Considerando a composigao fisica do Refugo de TMB verifica-se que parte dos materiais
poderia ainda ser objeto de tratamento biologico de onde se destaca a categoria Biorresiduos
com 5% em peso na média das amostras. Também de referir materiais que poderao ser
valorizados organicamente, a referir a fragao Papel/Cartio (excluindo ECAL) (fracao
embalagem e nao embalagem) com 9% em peso na média das amostras e a fragao Madeira
com 1% em peso na média das amostras. Note-se que, nomeadamente, o teor de Papel/Cartao

neste fluxo é afetado pelo teor de humidade que é ganho durante o processo.
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Os potenciais reciclaveis contidos neste refugo (ECAL, plastico, metais ferrosos, metais nao
ferrosos e vidro) representam 14% do refugo. Verifica-se que 75% destes reciclaveis
corresponde a fragao embalagem.

De referir que relativamente as Gltimas campanhas realizadas, verificou-se uma tendéncia
decrescente na proporgio da categoria Residuos Recicldveis e consequente tendéncia crescente

da categoria Outros Residuos como se pode observar na Figura seguinte.

Figura 7 — Evolugao da composigao fisica do fluxo Refugo da unidade de TMB
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Em termos de peso especifico, verifica-se que no refugo da unidade de TMB, nas varias
amostras, este variou entre |16 kg/m3 e 136 kg/m3, sendo o valor médio apurado de 125

kg/m3.

3 CARACTERIZAGCAO DOS RESIDUOS URBANOS PROVENIENTES
DA RECOLHA SELECTIVA

3.1 Composicao Fisica dos Fluxos da Recolha Seletiva

A composicao fisica média dos residuos urbanos recolhidos seletivamente no sistema
multimunicipal da Cova da Beira, resultantes da média dos valores obtidos em cada andlise

fisica, apresenta-se seguidamente.
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Ao longo dos dois periodos de campanha de caracterizagao foram executadas as seguintes
amostragens de residuos provenientes da recolha seletiva:
e 2 Amostras provenientes do fluxo do vidro com cerca de 250 kg cada;
e 5 Amostras provenientes do fluxo do papel/cartao com cerca de 250 kg cada;
e |0 Amostras provenientes do fluxo das embalagens plasticas e metalicas a com cerca
de 250 kg cada;

e 8 Amostras provenientes do refugo da estacao de triagem com cerca de 250 kg cada.

Os boletins das analises realizadas referentes aos fluxos da recolha seletiva trifluxo, bem como
do refugo proveniente da estagio de triagem encontram-se anexados aos relatorios
correspondentes ao |° e 2° periodos de campanha, pelo que se dispensa aqui a sua
apresentacao. Os dados resultantes da caracterizagao fisica, nomeadamente a composigao

fisica média, apresentam-se nos Quadros seguintes.

De acordo com informagao da Resiestrela, nao se prevé a recegao de biorresiduos durante o
decorrer do 2° periodo de campanha, nao tendo assim sido realizadas as amostras inicialmente

planeadas deste fluxo.

No caso do fluxo do vidro proveniente da recolha seletiva foram realizadas duas amostras de

acordo com o Plano de Amostragem.

Figura 8 — Vidro — Recolha Seletiva

De acordo com o definido na Portaria n.° 851/2009, de 7 de agosto, a precisao relativa do
peso médio das amostras constituidas deve ser inferior a 10%, o que se evidencia no quadro

seguinte.
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Quadro 10 — Precisao relativa do peso médio das amostras do fluxo Vidro

Peso da

Amostra Precisdo
Amostra
]

250,80 0%
2 250,30 0%

Peso Médio 250,55 0%
das amostras

Na Figura e Quadro seguintes apresenta-se a composicao fisica média dos dois periodos de
campanha para o fluxo vidro, verificando-se ser praticamente todo embalagem de vidro (98%
da amostra) sendo semelhante o valor obtido em qualquer dos periodos de campanha. De
referir que desta percentagem, 78% ¢é embalagem de vidro e o restante corresponde a vidro

embalagem <20 mm (finos).

Figura 9 - Composigao Fisica do Vidro proveniente da Recolha Seletiva
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Quadro | | — Composigao Fisica do Fluxo Vidro

Subcategoria

I° Periodo

@ EGF

RECOLHA SELETIVA - VIDRO (% em

peso)
2° Periodo

Final

BIORRESIDUOS 0,0% 0,0% 0,0%
Residuos alimentares 0,0% 0,0% 0,0%
Residuos de jardim 0,0% 0,0% 0,0%
- Outros residuos putresciveis 0,0% 0,0% 0,0%
PAPEL/CARTAO 0,3% 0,6% 0,5%
Residuos de embalagens de papel/cartio 0,0% 0,0% 0,0%
Jornais e revistas 0,0% 0,0% 0,0%
Prospetos publicitarios 0,2% 0,6% 0,4%
) Outros residuos de papel/cartio 0,0% 0,0% 0,0%
PLASTICOS 0,7% 0,6% 0,7%
Sacos de plastico leves (espessura < 50 p) 0,0% 0,0% 0,0%
Residuos de embalagens em filme de PE
exceto sacos de plastico leves (espessura
<50 ) 0,1% 0,2% 0,1%
Residuos de embalagens rigidas em PET 0,0% 0,2% 0,1%
Residuos de embalagens rigidas em PEAD 0,1% 0,1% 0,1%
Residuos de embalagens rigidas em EPS 0,2% 0,1% 0,1%
Outros residuos de embalagens de
plastico 0,3% 0,1% 0,2%
Qutros residuos de plastico 0,0% 0,0% 0,0%
Outros residuos de plastico (Filme de
acondicionamento de residuos) 0,0% 0,0% 0,0%
VIDRO 98,1% 98,3% 98,2%
Residuos de embalagens de vidro 98,0% 98,1% 98,0%
) Outros residuos de vidro 0,1% 0,2% 0,2%
COMPOSITOS 0,3% 0,1% 0,2%
Residuos de embalagens de cartio para
alimentos liquidos (ECAL) 0,1% 0,1% 0,1%
Outros residuos de embalagens
compositas 0,0% 0,0% 0,0%
Pequenos aparelhos eletrodomésticos 0,2% 0,0% 0,1%
- Outros residuos compositos 0,0% 0,0% 0,0%
TEXTEIS 0,0% 0,0% 0,0%
Residuos de embalagens téxteis 0,0% 0,0% 0,0%
- Outros residuos téxteis 0,0% 0,0% 0,0%
TEXTEIS
SANITARIOS 0,0% 0,0% 0,0%
Fragao sanitaria (fraldas, pensos, etc.) 0,0% 0,0% 0,0%
Qutros residuos téxteis sanitarios 0,0% 0,0% 0,0%
Luvas descartaveis 0,0% 0,0% 0,0%
Mascaras descartaveis 0,0% 0,0% 0,0%
Outros equipamentos de protegao
individual 0,0% 0,0% 0,0%
Teste rapido SARS-COV-2 - COVID 0,0% 0,0% 0,0%
METAIS 0,1% 0,2% 0,1%
Residuos de embalagens ferrosas 0,0% 0,1% 0,1%
Residuos de embalagens nao ferrosas 0,1% 0,1% 0,1%
Qutros residuos ferrosos 0,0% 0,0% 0,0%
Outros residuos metalicos 0,0% 0,0% 0,0%
MADEIRA 0,0% 0,0% 0,0%
Residuos de embalagens de madeira 0,0% 0,0% 0,0%
) Outros residuos de madeira 0,0% 0,0% 0,0%
RESIDUOS
PERIGOSOS 0,0% 0,0% 0,0%
Produtos quimicos 0,0% 0,0% 0,0%
Tubos fluorescentes e lampadas de baixo
consumo 0,0% 0,0% 0,0%
Pilhas e acumuladores 0,0% 0,0% 0,0%
Qutros residuos perigosos 0,0% 0,0% 0,0%
OUTROS 0,5% 0,2% 0,4%
Outros residuos de embalagens 0,1% 0,0% 0,0%
Qutros residuos nio embalagem 0,4% 0,2% 0,3%
FINOS (<20 mm) | - 0,0% 0,0% 0,0%
TOTAL - 100,00% 100,00% 100,00%
19
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No anexo IV inclui-se a informagao relativa ao tratamento de dados, tal como referido no n.°

2.5.2 da Portaria n.° 851/2009, de 7 de agosto.

Em termos de peso especifico, verifica-se que na recolha seletiva de vidro, este variou entre

348 kg/m3 e 448 kg/m3, sendo o valor médio apurado da campanha de 2022 de 398 kg/m3.

Face as ultimas caracterizagoes realizadas verifica-se uma estabilizacido dos resultados obtidos,

como consta da Figura seguinte.

Figura 10 — Evolugao da composicao fisica do fluxo de vidro
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Ao longo desta campanha de caracterizagao foi executada a caracterizagio fisica de cinco

amostras do fluxo papel/cartio rececionado, de acordo com o Plano de Amostragem.

Figura || — Papel/Cartao — Recolha Seletiva
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De acordo com o definido na Portaria n.° 851/2009, de 7 de agosto, a precisao relativa do

peso médio das amostras constituidas deve ser inferior a 10%, o que se evidencia no quadro

seguinte.

Quadro |12 — Precisao relativa do peso médio das amostras do fluxo Papel/Cartao

Amostra HEE G Precisdo
Amostra

] 250,55 0%

2 250,55 0%

3 250,80 0%

4 250,50 0%

5 250,70 0%
Peso Médio 250,62 0%
das amostras

Por solicitacao da Resiestrela, das cinco amostras, foram previstas duas amostras com origem
em recolha Porta-a-Porta, refletindo-se nos dados deste fluxo. Acontece que, a Resiestrela
nao conseguiu disponibilizar a amostra prevista no 2° periodo com origem em recolha Porta-
a-Porta e solicitou em substituicao mais uma amostra de Embalagens com origem em recolha

Porta-a-Porta (nao prevista no planeamento).

No Quadro seguinte é apresentada a composigao fisica média do fluxo papel/cartao
proveniente da recolha seletiva da campanha bem como o resultado de cada periodo de

campanha.

No conteldo do papelao a subcategoria predominante é a fragao embalagem (Residuos de
embalagem de papel/cartao) que corresponde a 81% do fluxo recolhido. A fragdo nao
embalagem Jornais e revistas — onde se inclui papel/cartao com potencial valorizavel e prospetos
publicitarios), que corresponde a 17% do fluxo recolhido. No total, a categoria papel/cartao

corresponde a 98% em peso na média das amostras deste fluxo.

Face a composicao do fluxo Papel/Cartao, considera-se que o material esta corretamente

colocado no papelao.

Entre o 1° e 2° periodos de campanha verificou-se na categoria Papel/Cartao, uma diminuicao
da fragao embalagem e aumento da fragao nao embalagem sendo que o seu peso no total é de
98% em peso na média das amostras desta campanha (98% em qualquer dos periodos de

campanha).
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Na figura seguinte apresenta-se, por categoria, a composicao fisica média do fluxo
papel/cartao. Como referido as categorias predominantes sao os papéis e os cartoes, que na

totalidade correspondem a 98% do fluxo recolhido.

Face a esta composigao, considera-se que o material esta corretamente colocado no papelao.

Figura 12 - Composicao Fisica do Papel/Cartao proveniente da Recolha Seletiva
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Quadro 13 — Composigao Fisica do Fluxo Papel/Cartao

RECOLHA SELETIVA -
Categoria Subcategoria PAPEL/CARTAO (% em peso)
1° Periodo @ 2° Periodo Final

BIORRESIDUOS 0,42% 0,09% 0,22%
Residuos alimentares 0,30% 0,09% 0,18%
Residuos de jardim 0,12% 0,00% 0,05%
- Outros residuos putresciveis 0,00% 0,00% 0,00%
PAPEL/CARTAO 98,12% 97,45% 97,72%
Residuos de embalagens de papel/cartio 86,29% 77,08% 80,76%
Jornais e revistas 9,61% 13,91% 12,19%
Prospetos publicitarios 2,23% 6,46% 4,77%
) Outros residuos de papel/cartio 0,00% 0,00% 0,00%
PLASTICOS 0,89% 0,97% 0,94%
Sacos de plastico leves (espessura < 50 p) 0,46% 0,07% 0,23%
Residuos de embalagens em filme de PE
exceto sacos de plastico leves (espessura
<50 ) 0,04% 0,09% 0,07%
Residuos de embalagens rigidas em PET 0,02% 0,11% 0,08%
Residuos de embalagens rigidas em PEAD 0,02% 0,17% 0,11%
Residuos de embalagens rigidas em EPS 0,13% 0,12% 0,12%
Outros residuos de embalagens de
plastico 0,08% 0,08% 0,08%
Qutros residuos de plastico 0,00% 0,24% 0,14%
Outros residuos de plastico (Filme de
acondicionamento de residuos) 0,14% 0,09% 0,11%
VIDRO 0,02% 0,29% 0,18%
Residuos de embalagens de vidro 0,02% 0,29% 0,18%
) Outros residuos de vidro 0,00% 0,00% 0,00%
COMPOSITOS 0,38% 0,49% 0,45%
Residuos de embalagens de cartio para
alimentos liquidos (ECAL) 0,15% 0,29% 0,24%
Outros residuos de embalagens
compositas 0,10% 0,07% 0,08%
Pequenos aparelhos eletrodomésticos 0,00% 0,02% 0,01%
- Outros residuos compositos 0,13% 0,11% 0,12%
TEXTEIS 0,04% 0,11% 0,08%
Residuos de embalagens téxteis 0,04% 0,08% 0,06%
- Outros residuos téxteis 0,00% 0,03% 0,02%
TEXTEIS
SANITARIOS 0,10% 0,39% 0,27%
Fragao sanitaria (fraldas, pensos, etc.) 0,00% 0,00% 0,00%
Qutros residuos téxteis sanitarios 0,10% 0,17% 0,14%
Luvas descartaveis 0,00% 0,01% 0,01%
Mascaras descartaveis 0,00% 0,20% 0,12%
Outros equipamentos de protegao
individual 0,00% 0,00% 0,00%
Teste rapido SARS-COV-2 - COVID 0,00% 0,00% 0,00%
METAIS 0,03% 0,19% 0,13%
Residuos de embalagens ferrosas 0,00% 0,07% 0,04%
Residuos de embalagens nao ferrosas 0,03% 0,13% 0,09%
Qutros residuos ferrosos 0,00% 0,00% 0,00%
Outros residuos metalicos 0,00% 0,00% 0,00%
MADEIRA 0,00% 0,01% 0,01%
Residuos de embalagens de madeira 0,00% 0,01% 0,01%
) Outros residuos de madeira 0,00% 0,00% 0,00%
RESIDUOS
PERIGOSOS 0,00% 0,00% 0,00%
Produtos quimicos 0,00% 0,00% 0,00%
Tubos fluorescentes e lampadas de baixo
consumo 0,00% 0,00% 0,00%
Pilhas e acumuladores 0,00% 0,00% 0,00%
Qutros residuos perigosos 0,00% 0,00% 0,00%
OUTROS 0,00% 0,00% 0,00%
Outros residuos de embalagens 0,00% 0,00% 0,00%
Qutros residuos nio embalagem 0,00% 0,00% 0,00%
FINOS (<20 mm) | - 0,00% 0,00% 0,00%
TOTAL - 100,00% 100,00% 100,00%
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No anexo IV inclui-se a informacao relativa ao tratamento de dados, tal como referido no n.°

2.5.2 da Portaria n.° 851/2009, de 7 de agosto.

Em termos de peso especifico, verifica-se que na recolha seletiva de Papel/Cartao, nas varias
amostras, este variou entre 35 kg/m3 e 46 kg/m3, sendo o valor médio apurado da campanha

de 2022 de 40 kg/m3.

De referir que nas ultimas campanhas realizadas a categoria Papel/Cartao tem sido sempre a
mais representativa com uma ligeira tendéncia de manutengao. Na média das campanhas
realizadas entre 2016 e 2022 verifica-se que o papel/cartao embalagem apresenta um valor
médio de 68% e o papel/cartio nio embalagem um valor médio de 32%. E ainda de notar que
a categoria Papel/Cartdo tem apresentado um valor médio acima de 95%, como se pode

verificar na figura seguinte.

Figura |3 — Evolugao da composicao fisica do fluxo de papel/cartao
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Ao longo da campanha, foi executada a caracterizagao de dez amostras do fluxo de outras
embalagens (plasticas, metdlicas e cartdo de alimentos liquidos) correspondente a material

entrado na estagao de triagem, de acordo com o Plano de Amostragem.
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Figura 14 — Embalagens plasticas, metalicas e cartao de alimentos liquidos — Recolha Seletiva

De acordo com o definido na Portaria n.° 851/2009, de 7 de agosto, a precisao relativa do
peso médio das amostras constituidas deve ser inferior a 10%, o que se evidencia no quadro

seguinte.

Quadro 14 — Precisao relativa do peso médio das amostras do fluxo Embalagens plasticas,

metalicas e cartao de alimentos liquidos

Amostra HEE G Precisdo
Amostra

] 250,65 0%
2 250,45 0%
3 250,40 0%
4 250,85 0%
5 250,65 0%
[ 250,45 0%
7 250,60 0%
8 250,45 0%
9 250,90 0%
10 250,80 0%

Peso Médio 250,62 0%

das amostras

Por solicitagdo da Resiestrela, das dez amostras, foram previstas trés amostras com origem
em recolha Porta-a-Porta, refletindo-se nos dados deste fluxo. Acontece que, a Resiestrela
nao conseguiu disponibilizar a amostra de Papel/Cartao prevista no 2° periodo com origem
em recolha Porta-a-Porta e solicitou em substituicio mais uma amostra de Embalagens com

origem em recolha Porta-a-Porta (nao prevista no planeamento).

No Quadro seguinte apresenta-se a composicio fisica média apurada deste fluxo recolhido
seletivamente. Verifica-se assim que a sua composi¢ao é maioritariamente constituida por
plasticos (79% deste fluxo). Na categoria Plasticos, as subcategorias Sacos de pldstico leves
(espessura menor ou igual a 50 microns) e Residuos de embalagens rigidas em PET correspondem

a 33% e 19%, respetivamente, do total de plasticos recolhidos. Segue-se a subcategoria Residuos
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de embalagens em filme de PE exceto sacos de pldstico leves (espessura menor ou igual a 50 microns)

com um peso de 18% dos plasticos recolhidos, sendo as categorias mais representativas. O

somatorio destas trés subcategorias corresponde a 70% do plastico recolhido.

De referir que 4% dos plasticos encontrados neste fluxo nao sao alvo de recolha seletiva
(Outros residuos de pldstico). Nesta categoria, ha uma fracdo correspondente aos sacos
utilizados para acondicionamento dos residuos e que neste fluxo corresponde a 30% desta

subcategoria (e a 1% no total do fluxo).

Os metais representam na média destas amostras 5% do total amostrado, sendo que as

embalagens representam a quase totalidade desta categoria.

Na categoria Compésitos hda ainda a considerar como tendo interesse neste fluxo, as
subcategorias Residuos de embalagens de cartdo para alimentos liquidos (ECAL) e Outros residuos
de embalagens compésitas que no conjunto corresponde a 6% da média das amostras deste
fluxo recolhido seletivamente. Os Residuos de embalagens de cartdo para alimentos liquidos

(ECAL) correspondem a 88% do somatorio destas duas subcategorias.

Considerando estes dados, verifica-se que ainda que estejam a ser colocados corretamente
neste contentor as embalagens plasticas e metdlicas e de ECAL e outras compositas (ja que
sao praticamente residuais no vidrao e no papelao) ha ainda muitos materiais colocados neste

contentor e que nao sao alvo de recolha seletiva.

Verifica-se ainda a existéncia residual de outros materiais que poderao ser valorizados, mas
que estdo a ser incorretamente colocados neste fluxo, nomeadamente:
@ Papel/Cartao — 5%;

€ Vidro (embalagem) — |%.

Face a estes valores, é de salientar a ocorréncia de materiais indevidamente colocados. No
total deste fluxo, o nivel de impurezas de |3%, desagregado da seguinte forma:
@ Material que poderia ser colocado em outro contentor (vidrao ou papelao) — 6%;

@ Material nao-alvo de recolha seletiva — 7%.

Do |° periodo de campanha, para o 2° periodo de campanha, na média das amostras verifica-
se um aumento de materiais especificamente deste fluxo (plastico embalagem, compédsitos

embalagem e metais embalagem), relativamente ao |° periodo de campanha.
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Quadro 15 — Composigao Fisica do Fluxo Embalagens Plasticas, Metalicas e Cartao de

RECOLHA SELETIVA -

Categoria Subcategoria EMBALAGENS (% em peso)
1° Periodo 2° Periodo Final
BIORRESIDUOS 0,31% 0,07% 0,22%
Residuos alimentares 0,31% 0,07% 0,22%
Residuos de jardim 0,00% 0,00% 0,00%
- Outros residuos putresciveis 0,00% 0,00% 0,00%
PAPEL/CARTAO 6,37% 3,57% 5,25%
Residuos de embalagens de papel/cartio 5,84% 2,70% 4,58%
Jornais e revistas 0,33% 0,54% 0,42%
Prospetos publicitarios 0,17% 0,16% 0,16%
) Qutros residuos de papel/cartao 0,03% 0,17% 0,09%
PLASTICOS 80,01% 78,11% 79,25%
Sacos de plastico leves (espessura < 50 p) 29,46% 20,29% 25,79%
Residuos de embalagens em filme de PE
exceto sacos de plastico leves (espessura <
50 p) 15,83% 11,38% 14,05%
Residuos de embalagens rigidas em PET 13,25% 17,21% 14,83%
Residuos de embalagens rigidas em PEAD 6,66% 8,05% 7,22%
Residuos de embalagens rigidas em EPS 0,35% 0,78% 0,52%
Qutros residuos de embalagens de plastico 11,67% 16,77% 13,71%
Outros residuos de plastico 1,48% 3,23% 2,18%
Outros residuos de plastico (Filme de
acondicionamento de residuos) 1,31% 0,41% 0,95%
VIDRO 0,64% 1,08% 0,81%
Residuos de embalagens de vidro 0,64% 1,08% 0,81%
] Outros residuos de vidro 0,00% 0,00% 0,00%
COMPOSITOS 7,05% 8,54% 7,65%
Residuos de embalagens de cartao para
alimentos liquidos (ECAL) 5,62% 5,66% 5,63%
Outros residuos de embalagens compositas 0,74% 0,81% 0,77%
Pequenos aparelhos eletrodomésticos 0,25% 0,60% 0,39%
- Outros residuos compositos 0,45% 1,47% 0,86%
TEXTEIS 0,16% 0,67% 0,36%
Residuos de embalagens téxteis 0,09% 0,10% 0,10%
- Outros residuos téxteis 0,07% 0,56% 0,27%
TEXTEIS
SANITARIOS 0,41% 0,66% 0,51%
Fragao sanitaria (fraldas, pensos, etc.) 0,11% 0,01% 0,07%
Qutros residuos téxteis sanitarios 0,15% 0,38% 0,25%
Luvas descartaveis 0,07% 0,14% 0,10%
Mascaras descartaveis 0,06% 0,11% 0,08%
Outros equipamentos de protegao
individual 0,00% 0,00% 0,00%
Teste rapido SARS-COV-2 - COVID 0,02% 0,00% 0,01%
METAIS 4,49% 6,50% 5,29%
Residuos de embalagens ferrosas 3,03% 4,46% 3,60%
Residuos de embalagens nao ferrosas 1,10% 1,45% 1,24%
Qutros residuos ferrosos 0,25% 0,28% 0,26%
Outros residuos metalicos 0,12% 0,31% 0,20%
MADEIRA 0,07% 0,20% 0,12%
Residuos de embalagens de madeira 0,01% 0,00% 0,01%
) Outros residuos de madeira 0,05% 0,20% 0,11%
RESIDUOS
PERIGOSOS 0,03% 0,07% 0,05%
Produtos quimicos 0,00% 0,00% 0,00%
Tubos fluorescentes e lampadas de baixo
consumo 0,00% 0,00% 0,00%
Pilhas e acumuladores 0,03% 0,02% 0,03%
Qutros residuos perigosos 0,00% 0,05% 0,02%
OUTROS 0,11% 0,07% 0,09%
Outros residuos de embalagens 0,00% 0,03% 0,01%
Qutros residuos nio embalagem 0,11% 0,04% 0,08%
FINOS (<20 mm) | - 0,36% 0,45% 0,39%
TOTAL - 100,00% 100,00% 100,00%
27
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Na Figura seguinte apresenta-se por categoria a composicao fisica do fluxo das embalagens

plastica, metdlicas e cartao de alimentos liquidos provenientes da recolha seletiva.

Figura 15 - Composicao Fisica do Fluxo Embalagens Plasticas, Metalicas e Cartao de

Alimentos Liquidos provenientes da Recolha Seletiva
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No anexo IV inclui-se a informacio relativa ao tratamento de dados, tal como referido no n.°

2.5.2 da Portaria n.° 851/2009, de 7 de agosto.

Em termos de peso especifico, verifica-se que na recolha seletiva do fluxo Embalagens Plasticas,
Metalicas e Cartao de Alimentos Liquidos, nas varias amostras, este variou entre 23 kg/m3 e

34 kg/m3, sendo o valor médio apurado da campanha de 2022 de 30 kg/m3.

Relativamente as Ultimas campanhas realizadas, em termos de categorias pertencentes
especificamente a este fluxo, verifica-se tendencialmente um aumento de plasticos embalagem,
e diminuigcao na propor¢ao de metais embalagem e de compdsitos embalagem. O material alvo
deste fluxo tem tido um peso de 80% do material recolhido na média das ultimas campanhas

realizadas (nesta campanha o valor de material alvo é de 87% na média das amostras).

Relativamente as subcategorias que sao consideradas materiais alvo neste fluxo, verifica-se
uma tendéncia decrescente nas Embalagens Ferrosas. Nota-se por outro lado uma tendéncia

crescente no conjunto de Sacos de pldstico leves (espessura menor ou igual a 50 microns) e
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Residuos de embalagens em filme de PE exceto sacos de pldstico leves (espessura menor ou igual a

50 microns).

Figura 16 — Evolugao da composicao fisica do fluxo de Embalagens Plasticas/Metalicas/ECAL
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3.2 Composicao Fisica do Refugo da Unidade de Triagem

A Portaria n.° 851/2009 de 7 de agosto prevé a caracterizagao dos refugos produzidos que
tenham por destino a operagao de eliminagio de residuos, como é o caso dos refugos
produzidos na estagcio de triagem que tém como destino final o aterro sanitario. Foram

realizadas ao longo da campanha, oito amostras do refugo da triagem.

No Plano de Amostragem, inicialmente preparado, foram previstas e executadas oito amostras
de refugo da unidade de triagem (previu-se 4 amostras em qualquer dos periodos de

campanha).

Os boletins das andlises realizadas referentes ao fluxo de refugo da triagem, encontram-se
anexados aos relatorios correspondentes aos dois periodos de campanha, pelo que se

dispensa aqui a sua apresentagao.

De acordo com o definido na Portaria n.° 851/2009, de 7 de agosto, a precisao relativa do
peso médio das amostras constituidas deve ser inferior a 10%, o que se evidencia no quadro

seguinte.
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Quadro |6 — Precisao relativa do peso médio das amostras do fluxo Refugo da Unidade de

Triagem
Amostra HEE G Preciséo
Amostra
] 250,70 0%
2 250,70 0%
3 250,60 0%
4 250,35 0%
5 251,00 0%
6 250,45 0%
7 250,95 0%
8 250,35 0%
Peso Médio 250,64 0%
das amostras

Figura |7 — Refugo da Unidade de Triagem

”

Apresenta-se no quadro seguinte a sua composicado média que corresponde a Grelha de

Andlise constante na Portaria n.° 851/2009 de 7 de agosto para os Residuos Urbanos

depositados em aterro, incluindo a desagregacao das fragoes embalagem e nao embalagem.
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Figura 18 — Composigao fisica da amostra de Refugo da Triagem
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Quadro 17 — Composigao Fisica do Refugo da Triagem

Refugo Triagem

Composicdo (% em peso)

Categorias  Subcategorias I° Periodo  2° periodo Final

Biorresiduos 1,21% 0,35% 0.78%
Papel/Cartdo - embalagem 1,96% 2,01% 1.98%
ECAL 0,13% 0,04% 0.09%
Papel/Cartao — ndo embalagem 0,81% 1,17% 0.99%
Plastico - embalagem 7,94% 7.18% 7.56%
Plastico — ndo embalagem 14,37% 12,26% 13.31%
Metais ferrosos - embalagem 0,13% 0,14% 0.14%
Residuos Metais ferrosos — nao embalagem 0,06% 0,00% 0.03%
reciclaveis | Metais nao ferrosos - embalagem 0,48% 0,18% 0.33%
Metais nao ferrosos — nao embalagem 0,10% 0,02% 0.06%
Vidro - embalagem 0,21% 0,28% 0.25%
Vidro — nao embalagem 0,04% 0,07% 0.06%
Madeira - embalagem 0,13% 0,07% 0.10%
Madeira — nao embalagem 0,40% 0,44% 0.42%
REEE 1,09% 0,38% 0.73%
Pilhas e acumuladores 0,07% 0,00% 0.03%
Outros residuos 70,84% 75,42% 73,13%

Verifica-se assim que a sua composi¢ao é maioritariamente constituida pela categoria Outros

Residuos correspondendo esta categoria a 73% da média das amostras do refugo da triagem.

Na categoria Residuos Recicldveis, a subcategoria com maior peso sao os Pldsticos (78% da

categoria dos residuos reciclaveis).
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Pode considerar-se que o refugo da triagem é o reflexo do fluxo do embalao, ja que é este
maioritariamente o fluxo sujeito a triagem (ha também uma triagem do fluxo papel/cartao,
mas muito simples). Assim, a partir desta caracterizacao pode-se aferir os resultados quer do

material que esta a ser recolhido, quer da propria eficiéncia da triagem.

Considerando a composigao fisica do refugo da triagem, verifica-se que parte dos materiais
ainda que corretamente colocados no contentor ou estao de alguma forma niao conformes
com as especificagoes técnicas dos materiais com origem na recolha seletiva ou nao estao a
ser captados para serem retomados, razio pela qual compéem 10% do refugo. E este o caso
das subcategorias:

e Papel/Cartao - embalagem — 2%;

e ECAL-0,1%;

e Papel/Cartao — nao embalagem — 1%;

e Plastico - embalagem — 8%;

e Metais Ferrosos - embalagem — 0,1%;

e Metais nao Ferrosos - embalagem — 0,3%;
e Vidro - embalagem — 0,2%.

A semelhanca do que foi feito no fluxo do refugo da unidade de TMB, considerou-se ser
importante separar as luvas e mascaras. Assim verificou-se que as luvas correspondem a 0, 5%
em peso na média destas amostras e as mascaras correspondem a 0,12% em peso na média
destas amostras nao tendo relevancia a subcategoria “outros equipamentos de protegio

individual”.

Como referido no caso do embalao, ha a considerar uma percentagem significativa de
materiais que nao sao considerados materiais-alvo de recolha seletiva, pelo que as campanhas
de sensibilizagio deverio incidir sobre estes aspetos. E este nomeadamente, o caso de:

e Plastico — nao embalagem - 13%;

e Outros residuos - 73%.

Em termos de peso especifico, verifica-se que no fluxo Refugo da Triagem, nas varias amostras,
este variou entre 92 kg/m3 e |12 kg/m3, sendo o valor médio apurado da campanha de 2022

de 101 kg/m?.

Relativamente ao refugo da triagem verifica-se que tendencialmente o teor da categoria Outros

Residuos deste fluxo tem diminuido ao longo das dltimas campanhas realizadas.
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Figura 19 — Evolugao da composigao fisica do fluxo Refugo da Triagem
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4 CARACTERIZAGAO DOS RESIDUOS URBANOS PRODUZIDOS -
COMPOSICAO GLOBAL

Por forma a traduzir as caracteristicas dos residuos urbanos produzidos no sistema
multimunicipal da Cova da Beira é necessario corrigir os dados dos residuos urbanos

recolhidos indiferenciadamente com as quantidades que provém da recolha seletiva.

Para este efeito, deverao considerados os quantitativos de RU recolhidos indiferenciadamente
e os provenientes da recolha seletiva entre janeiro e dezembro de 2022, bem como o

resultado da campanha de caracterizagao fisica de 2022.

No Anexo lll consta a informagao do calculo justificativo da composicao média anual em
funcao da composicao fisica percentual de cada um dos fluxos em causa e da respetiva

quantidade anual.
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5 GRELHA DE ANALISE DOS RESIDUOS URBANOS DEPOSITADOS
EM ATERRO, INCINERADOS OU CO-INCINERADOS

Apresenta-se seguidamente o quadro relativo a Grelha de Analise constante na Portaria n.°
851/2009 de 7 de agosto para os Residuos Urbanos Depositados em aterro, incinerados ou

Co-incinerados, que resulta da informagao anteriormente apresentada.

Para efeitos de reporte e de preenchimento do MRRU sera considerado a mesma composigao

que a composigao global.

Quadro 18 — Grelha de Anilise para os Residuos Urbanos Depositados em aterro

Composicdo média Composicdo = Composicdo

Categorias Subcategorias RU indiferenciado = média refugo média refugo
(%) TMB (%) triagem (%)
Biorresiduos 49,62% 5,05% 0.78%
Papel/Cartio (incluindo ECAL) 5,10% 9,12% 3.06%
Plastico 8,29% 12,36% 20.87%
Residuos Metais fe~rrosos 0,85% 0,41% 0.17%
recicliveis Metais nao ferrosos 0,57% 0,62% 0.39%
Vidro 3,21% 0,24% 0.31%
Madeira 0,46% 1,02% 0.52%
REEE 0,40% 0,14% 0.73%
Pilhas e acumuladores 0,02% 0,00% 0.03%
Outros residuos 31,48% 71,04% 73,13%

No Anexo lll consta a informagao do calculo justificativo da composicdo média anual em
funcao da composigao fisica percentual de cada um dos fluxos em causa depositados em aterro
e da respetiva quantidade anual.

No anexo V inclui-se a informagao relativa ao tratamento de dados, tal como referido no n.°

4.5.2 da Portaria n.° 851/2009, de 7 de agosto, para a categoria Residuos Recicldveis.
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INFORMACAO GENERICA

Plano de Amostragem preenchido por: Ana Martins

Em nome de: Empresa Geral do Fomento, S.A.

Cliente (Empresa): Resiestrela - Valorizagdo e Tratamento de Residuos
Solidos, S.A.
Contacto: Eng® Rui Dores Tel: 275 779 331

Produtor dos residuos: Residuos Urbanos

Contacto:

Outras partes envolvidas:

Especificar o nome da(s) pessoa(s) que recolhe(m) a amostra: Marcio
Amostragem a ser efectuada por (Empresa): Suma, S.A.
OBJECTIVO DA AMOSTRAGEM

RESIDUOS

Tipo de residuos: RU indiferenciado, RU recolha selectiva, Refugos para

Pinheiro, Hélder Osorio, Manuel Almeida, José Queirds

aterro Localizagdo (morada):

Problemas identificados de acesso que podem afectar o programa de amostragem:

METODOLOGIA DE AMOSTRAGEM

Definir local e ponto de amostragem: Instalagoes da Resiestrela, S.A.

Especificar datas e hora(s) da amostragem: |° periodo - 11/04 a 22/04/2022; 2° periodo 03/10 a 14/10/2022 (2° feira a 6* feira)

Especificar as pessoas presentes (registar nome e morada): Equipa de caracterizagao da Suma, S.A.

Identificar a técnica de amostragem: RU indiferenciado - selegdo aleatéria de viaturas, quarteio e triagem da fracgao superior a 20 mm; RU seletiva e

Refugos - massa de residuos acumulada, quarteio e triagem da fracgao superior a 20 mm

Identificar o equipamento: Mesa de caracterizagdo com malha de 20 mm, balanga, recipientes (baldes, cestos), imans
Especificar o tamanho da amostra: 21 RU Indiferenciados (350 kg), 5 Biorresiduos (250 kg), 5 Papel/cartao (250 kg), 2 Vidro (250 kg), 10 embalagens
(250 kg), 8 refugo triagem (250 kg), 6 refugo TMB (250 kg)

Identificar a metodologia de codificagao da amostra: (data-manha/tarde-designagao sistema multimunicipal - tipo residuo)

Identificar as precaugdes de segurancga: De acordo a legislagao aplicavel
REQUISITOS DE ACONDICIONAMENTO, PRESERVAGAO E ARMAZENAMENTO

Acondicionamento: Em pavilhdo fechado e coberto

Preservaciao: Caso seja necessario colocar tela plastica sobre a amostra por forma a manter as caracteristicas fisicas e quimicas da amostra

Armazenagem: amostras separadas e identificadas
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Caracterizacdao Média por Fluxo de Residuos
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Composicdo Média Anual dos Residuos Produzidos e Depositados

em Aterro
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Caracterizagao dos RU produzidos - ano 2022

Tabela 1
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Composicdo Média Anual dos Residuos Depositados em Aterro
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a inserir folha Excel “tabela 2” depois de preenchida e validada com os quantitativos constantes do MRRU)

Tabela 2

Caracterizacao dos RU depositados em aterro [ou incinerados] - ano 2022

Quantidade Composigdo fisica Total de
anual total 8 2|8 =] 8 2 e i w e gl 8 |controlo
. S YE <| & S - ‘D w g £ 5
depositada T 3le Q| & § < E |28l 3
n nl|o —_— = ®© %]
Fluxo [ou g £ % 9| & = a 35| ¢
wv
incineradal alg s El 8
a o o jres)
‘;:) © =}
Lt o
toneladas
. L . em % 100.000%
Residuos indiferenciados >
em peso (t)
Rejeitados dainstalagdo de triagem em % | 100.000%
de... em peso (t)
Rejeitados dainstalagdo de triagem em % | 100.000%
de... em peso (t)
Rejeitados da instalagdo de em % | 100.000%
tratamento de ... em peso (t)
Rejeitados dainstalagdo de em % | 100.000%
tratamento de ... em peso (t)
em % |
""" em peso (t)
Total RU depositados [ou em % | 100.000%
[a reportar no MRRU] em peso (t)
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Anadlise Estatistica do Fluxos dos Residuos Urbanos Produzidos







Categoria

Subcategoria

Minimo
(kg)

Maximo
(kg)

Analise Estatistica do Fluxo da Recolha Indiferenciada

Média
(ke)

Mediana
(kg)

Desvio
padrdo

Coeficiente
de variacédo

Coeficiente
de variacdo

Coeficiente
de

Intervalo de confianca

Intervalo de confianca

Erro

Composicdo

BIORRESIDUOS

PAPEL/CARTAO

PLASTICOS

VIDRO

COMPOSITOS

TEXTEIS

TEXTEIS SANITARIOS

METAIS

MADEIRA

RESiDUOS PERIGOSOS

OUTROS

FINOS (<20 mm)
TOTAL

Residuos alimentares

Residuos de jardim

Outros residuos putresciveis

TOTAL

Residuos de embalagens de papel/cartio
Jornais e revistas

Prospetos publicitarios

Outros residuos de papel/cartao

TOTAL

Sacos de plastico leves (espessura menor ou
igual a 50 micron)

Residuos de embalagens em filme de PE exceto
sacos de plastico leves (espessura menor ou
igual a 50 micron)

Residuos de embalagens rigidas em PET
Residuos de embalagens rigidas em PEAD
Residuos de embalagens rigidas em EPS
Outros residuos de embalagens de plastico
Outros residuos de plastico

TOTAL

Residuos de embalagens de vidro

Outros residuos de vidro

TOTAL

Residuos de embalagens de cartdo para
alimentos liquidos (ECAL)

Outros residuos de embalagens compésitas
Pequenos aparelhos eletrodomésticos
Outros residuos compositos

TOTAL

Residuos de embalagens téxteis

Outros residuos téxteis

TOTAL

Residuos de embalagens ferrosas

Residuos de embalagens nio ferrosas
Outros residuos ferrosos

Outros residuos metalicos

TOTAL

Residuos de embalagens de madeira
Outros residuos de madeira

TOTAL

Produtos quimicos

Tubos fluorescentes e lampadas de baixo
consumo

Pilhas e acumuladores

Outros residuos perigosos

TOTAL

Outros residuos de embalagens

Outros residuos ndo embalagem

TOTAL

101,6
46,9
0,0
156,0
8,6
08
0,2
0,0
10,1

2,5

3,5

1,6
0,9
0,0
3,5
1,9
18,3
79
0,0
8,1

1,2

0,9
0,0
1,8
6,7
0,0
14,2
14,6
32,4
1,4
0,9
0,0
0,0
2,8
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
33,1
350,1

121,9
72,8
0,0
189,8
15,0
8,0
3,1
0,7
20,7

4,6

4,7

3,7
2,1
0,7
11,2
10,0
32,5
13,8
1,3
14,3

2,5

56
5,6
9,7
15,6
1,3
27,0
27,5
61,5
39
2,5
1,2
2,8
7,0
1,8
4,6
4,9
0,0

0,3

0,3
0,0
0,5
0,2
4,1
4,1
44,3
351,0

110,7
63,2
0,0
173,9
1,7
2,7
1,2
0,2
15,8

3,8

4,1

2,7
1,4
0,3
8,9
79
29,0
1,1
0,2
1,3

2,1

1,5
1,4
52
10,2
04
21,3
21,6
41,6
2,7
1,4
0,3
0,6
5,0
0,1
1,5
1,6
0,0

0,0

0,1
0,0
0,1
0,0
1,0
1,0
39,3
350,5

109,7
65,4
0,0
172,6
12,1
2,4
1,2
0,0
16,0

4,0

4,1

2,9
1,4
0,3
9,0
8,1
29,6
1,7
0,0
11,7

2,1

1,3
0,9
4,6
9,8
0,4

21,6
21,8
40,0

2,7

1,3
0,1
0,1
5,1
0,0

1,2
1,4
0,0

0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,7
0,7
39,2
350,5

(kg)

5,1
83
0,0
8,4
1,9
1.8
038
02
2,7

0,5

0,3

0,5
0,3
0,2
1,7
1,7
3,0
2,0
0,4
2,1

0,3

1,0
1,4
2,5
2,8
0,3
29
2,9

0,8
0,4
04
0,9
1,4
0,4
1,4
1,6
0,0

0,1

0,1
0,0
0,1
0,1
11
LI

0,3

da amostra
0,0
0,1

0,0
0,2
0,6
0,7
1,4
0,2

0,1

0,1

0,2
0,2
0,9
0,2
0,2
0,l
0,2
1,9
0,2

0,1

0,7
1,0
0,5
0,3
0,7
0,1
0,l

0,3
0,3
1,3
1,4
0,3
3,8
0,9
1,0

3,6
1,6
1,6
2,5

11
LI

0,0

da média
0,0
0,0

0,0
0,0
0,1
0,1
0,3
0,0

0,0

0,0

0,0
0,0
0,2
0,0
0,0
0,0
0,0
0,4
0,0

0,0

0,1
0,2
0,1
0,1
0,2
0,0
0,0

0,1
0,1
0,3
0,3
0,1
08
0,2
0,2

0,8
0,3
0,3
0,5

0,2
0,2

0,0

confianca
2,1
2,1
2,1
2,1
2,1
2,1
2,1
2,1
2,1

2,1

2,1

2,1
2,1
2,1
2,1
2,1
2,1
2,1
2,1
2,1

2,1

2,1
2,1
2,1
2,1
2,1
2,1
2,1

2,1
2,1
2,1
2,1
2,1
2,1
2,1
2,1
2,1

2,1

2,1
2,1
2,1
2,1
2,1
2,1

2,1

110,7
63,2
0,0
173,9
1,7
2,7
1,2
0,2
15,8

3,8

4,1

2,7
1,4
0,3
8,9
79
29,0
1,1
0,2
1,3

2,1

1,5
1,4
52
10,2
0,4
21,3
21,6
41,6
2,7
1,4
0,3
0,6
5,0
0,1
1,5
1,6
0,0

0,0

0,1
0,0
0,1
0,0
1,0
1,0
39,3
350,5

kg
kg
kg

kg
kg
kg
kg

kg
kg
kg

kg
kg
kg
kg

kg
kg
kg
kg

kg
kg
kg

kg
kg
kg

(kg)

HH+H+H+H+HH+H+

I+

+

HH+ H HH+HH+H+ H

L O s s I s S S o o

+

HH+H+H+ H+ H + H+

2,3
3,8

3,8
0,9
0,8
0,4
0,1
1,2

0,2

0,2

0,2
0,1
0,1
0,8
0,8
1,4
0,9
0,2
1,0

0,1

0,5
0,6
1,1
1,3
0,1
1,3
1,3
2,9
0,3
0,2
0,2
0,4
0,6
0,2
0,6
0,7

0,0
0,0
0,1
0,0

0,5
0,5

0,1

RRRARARAA @ ARARARRAARARARRRAARRRRR B RARARARRRRRD A @ RAARARRAERA

31,6
18,0
0,0
49,6
3,3
0,8
0,3
0,0

0,8
0,4
0,1
2,5
2,2
8,3
32
0,1
3,2

0,6

0,4
0,4
1,5
2,9
0,1
6,1
6,2
1,9
0,8
0,4
0,1
0,2
1,4
0,0
0,4
0,5
0,0

0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,3
0,3
11,2
100,0

%
%
%
%
%
%
%
%
%

%

%

%
%
%
%
%
%
%
%
%

%

%
%
%
%
%
%
%
%
%
%
%
%
%
%
%
%
%

%

%
%
%
%
%
%
%
%

(%)

HHH+H+H M+ R

+

+

HH+ H+HH+H+H+H+H

[ B S o o o S R

+

HH+ M+ H+ H+ H+

0,0

0,1

0,0

0,1
0,0
0,0
0,2
0,2
0,4
0,3
0,1
0,3

0,0

0,1
0,2
0,3
0,4
0,0
0,4
0,4

0,1
0,1
0,1
0,1
0,2
0,1
0,2
0,2

0,0
0,0
0,0
0,0

0,1
0,1

0,0

%
%
%
%
%
%
%
%
%

%

%

%
%
%
%
%
%
%
%
%

%

%
%
%
%
%
%
%
%
%
%
%
%
%
%
%
%
%

%

%
%
%
%
%
%
%
%

(%)
2,1%
6.0%

2,2%
7,3%
29,4%
29,7%
65,0%
7,8%

6,1%

3,7%

8,5%
10,3%
42,7%

8,5%

9,8%

4,7%

8,4%
87,2%

8,6%

6,1%

31,3%
46,1%
21,3%
12,4%
33,5%
6,2%
6,1%
7,1%
12,9%
12,9%
58,5%
64,7%
12,6%
170,8%
42,3%
43,7%

162,4%
72,7%

71,4%
114,3%
49,7%
48,3%
4,1%
0,0%

(%)

31,6%
18,0%
0,0%
49,6%
3,3%
0,8%
0,3%
0,0%
4,5%

1,1%

1,2%

0,8%
0,4%
0,1%
2,5%
2,2%
8,3%
3,2%
0,1%
3,2%

0,6%

0,4%
0,4%
1,5%
2,9%
0,1%
6,1%
6,2%
11,9%
0,8%
0,4%
0,1%
0,2%
1,4%
0,0%
0,4%
0,5%
0,0%

0,0%

0,0%
0,0%
0,0%
0,0%
0,3%
0,3%
11,2%
100,0%
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Categoria

Subcategoria

Minimo
(kg)

Maéximo
(kg)

Média
(kg)

Analise Estatistica do Fluxo do Vidro

Mediana
(kg)

Desvio
padrdo

Coeficiente de
variagdo da

Coeficiente de
variagdo da

Coeficiente
de confian¢a

Intervalo de confianca

Intervalo de confianga

Erro (%)

Composicdo
(%)

BIORRESIDUOS

PAPEL/CARTAO

PLASTICOS

VIDRO

COMPOSITOS

TEXTEIS

TEXTEIS SANITARIOS

METAIS

MADEIRA

RESiDUOS PERIGOSOS

OUTROS

FINOS (<20 mm)
TOTAL

Residuos alimentares

Residuos de jardim

Outros residuos putresciveis

TOTAL

Residuos de embalagens de papel/cartio
Jornais e revistas

Prospetos publicitarios

Outros residuos de papel/cartao

TOTAL

Sacos de plastico leves (espessura menor ou
igual a 50 micron)

Residuos de embalagens em filme de PE exceto
sacos de plastico leves (espessura menor ou
igual a 50 micron)

Residuos de embalagens rigidas em PET
Residuos de embalagens rigidas em PEAD
Residuos de embalagens rigidas em EPS
Outros residuos de embalagens de plastico
Outros residuos de plastico

TOTAL

Residuos de embalagens de vidro

Outros residuos de vidro

TOTAL

Residuos de embalagens de cartdo para
alimentos liquidos (ECAL)

Outros residuos de embalagens compésitas
Pequenos aparelhos eletrodomésticos
Outros residuos compositos

TOTAL

Residuos de embalagens téxteis

Outros residuos téxteis

TOTAL

Residuos de embalagens ferrosas

Residuos de embalagens nio ferrosas
Outros residuos ferrosos

Outros residuos metalicos

TOTAL

Residuos de embalagens de madeira
Outros residuos de madeira

TOTAL

Produtos quimicos

Tubos fluorescentes e lampadas de baixo
consumo

Pilhas e acumuladores

Outros residuos perigosos

TOTAL

Outros residuos de embalagens

Outros residuos ndo embalagem

TOTAL

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,6
0,0
0,7

0,0

0,2

0,1
0,2
0,2
0,2
0,0
1,5
245,3
0,3
245,8

0,2

0,0
0,0
0,0
0,2
0,0
0,0
0,0

0,0
0,2
0,0
0,0
0,2
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,6
0,6

250,1

0,0
0,0
0,0
0,0
0,1
0,0
1,6
0,0
1,6

0,0

0,4

0,6
0,3
0,5
0,8
0,0
1,8
245,7
0,5
246,0

03

0,0
0,6
0,0
0,9
0,0
0,0
0,0

0,3
0,2
0,0
0,0
0,5
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0

0,0
0,0
0,0
0,2
1,1
1,3

250,8

0,0
0,0
0,0
0,0
0,1
0,0
11
0,0
1,2

0,0

0,3

0,4
0,2
0,4
0,5
0,0
1,7
245,5
0,4
245,9

0,2

0,0
0,3
0,0
0,5
0,0
0,0
0,0

0,2
0,2
0,0
0,0
0,3
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0

0,0
0,0
0,0
0,1
0,9
0,9

250,4

0,0
0,0
0,0
0,0
0,1
0,0
11
0,0
1,2

0,0

0,3

0,4
0,2
0,4
0,5
0,0
1,7
245,5
0,4
245,9

0,2

0,0
0,3
0,0
0,5
0,0
0,0
0,0

0,2
0,2
0,0
0,0
0,3
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0

0,0
0,0
0,0
0,1
0,9
0,9

250,4

(kg)
0,0
0,0
0,0
0,0
0,1
0,0
0,7
0,0
0,6

0,0

0,2

0,4
0,1
0,2
0,5
0,0
0,2
0,3
0,1
0,2

0,0

0,0
0,4
0,0
0,5
0,0
0,0
0,0

0,2
0,0
0,0
0,0
0,2
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0

0,0
0,0
0,0
0,1
0,4
0,5

0,5

amostra

0,6

1,0
0,4
0,6
1,0

0,1
0,0
0,4
0,0

0,2

1,4

média

0,5

0,7
0,2
0,4
0,7

0,1
0,0
0,2
0,0

0,1

1,0

12,7
12,7
12,7
12,7
12,7
12,7
12,7
12,7
12,7

12,7

12,7

12,7
12,7
12,7
12,7
12,7
12,7
12,7
12,7
12,7

12,7

12,7
12,7
12,7
12,7
12,7
12,7
12,7
12,7
12,7
12,7
12,7
12,7
12,7
12,7
12,7
12,7
12,7

12,7

12,7
12,7
12,7
12,7
12,7
12,7
12,7
12,7

(kg)

00| kg | * -
00| kg | * -
00| kg | + -
00 | kg | % -
01 | kg | = 06
00| kg | * -
L | kg | % 6,4
00| kg | * -
1,2 | kg | £ 57
00| kg | + -
03| kg | + 1,6
04 | kg | + 32
02| kg | + 06
04 | kg | + 1.9
05| kg | + 4,1
00| kg | * -
1,7 | kg | £ 1.9
2455 | kg | 2,9
04 | kg | + 13
2459 | kg | £ 1,6
02| kg | * 0,3
00| kg | * -
03| kg | = 38
00| kg | + -
05 | kg | % 4,1
00| kg | * -
00| kg | * -
0,0 | kg | * -
00 | kg | % -
02| kg | + 1.9
02| kg | =+ 0,0
00| kg | * -
00| kg | * -
03| kg | * 1,9
00| kg | + -
00| kg | =+ -
00 | kg | % -
00| kg | * -
00| kg | + .
00| kg | + -
00| kg | + -
00 | kg | % -
01| kg | + 1,0
09| kg | * 32
09 | kg | 4,1
00 | kg | % -
250,4 | kg | £ 4,1

RRRRARARAA @ ARARARRARARARRRAARRRRR B RARARRARRRRRD A @ RAARAARRAERA

(%)

00| %
00| %
00| %
00| %
00| %
00| %
04| %
00| %
05| %

+ H+H+H+HH+H+H
o
w

00| %

+
'

01| %

+

0,6

0,1 | %
0,1 | %
0,1 | %
02| %
00 | %
07 | %
98,0 | %
02| %
982 | %

01| %

00 | %
0,1 | %
00| %
02| %
00 | %
00 | %
00 | %
00| %
0,1 | %
0,1 | %
00 | %
00 | %
01 | %
00| %
00| %
00| %
00 | %

00| % | % -

00| %
00| %
00| %
00 | %
03| %
04 | %
00| %
100,0 | %

1,3
0,3
0,8
1,6

0,8
1,1
0,5
0,6

0,1

+H+H+H+H+H+H+H+H
'

+

1,5

++H+HH+HHHFEHFHFHFEHFHFEFEAFEF R
o
o]

+ +H+ + H+ H+ + H+
w

%
%
%
%
%
%
%
%
%

%

%

%
%
%
%
%
%
%
%
%

%

%
%
%
%
%
%
%
%
%
%
%
%
%
%
%
%
%

%

%
%
%
%
%
%
%
%

1270,6%
577,6%

497,2%

577,6%

907,6%
317,7%
544,6%
869,4%
115,5%

1,2%
317,7%

0,6%

141,2%

1270,6%

786,6%

1270,6%
0,0%

1270,6%
373,7%
446,4%

1,6%

0,0%
0,0%
0,0%
0,0%
0,0%
0,0%
0,4%
0,0%
0,5%

0,0%

0,1%

0,1%
0,1%
0,1%
0,2%
0,0%
0,7%
98,0%
0,2%
98,2%

0,1%

0,0%
0,1%
0,0%
0,2%
0,0%
0,0%
0,0%
0,0%
0,1%
0,1%
0,0%
0,0%
0,1%
0,0%
0,0%
0,0%
0,0%

0,0%

0,0%
0,0%
0,0%
0,0%
0,3%
0,4%
0,0%
100,0%
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Categoria

Subcategoria

Minimo
(kg)

Maéximo
(kg)

Média
(kg)

Analise Estatistica do Fluxo Papel/Cartao

Mediana
(kg)

Desvio
padrdo
(kg)

Coeficiente de
variagdo da
amostra

Coeficiente de
variagdo da
média

Coeficiente
de confian¢a

Intervalo de confianca

(kg)

@ EGF

Composicdo
(%)

BIORRESIDUOS

PAPEL/CARTAO

PLASTICOS

VIDRO

COMPOSITOS

TEXTEIS

TEXTEIS SANITARIOS

METAIS

MADEIRA

RESiDUOS PERIGOSOS

OUTROS

FINOS (<20 mm)
TOTAL

Residuos alimentares

Residuos de jardim

Outros residuos putresciveis

TOTAL

Residuos de embalagens de papel/cartio
Jornais e revistas

Prospetos publicitarios

Outros residuos de papel/cartao

TOTAL

Sacos de plastico leves (espessura menor ou
igual a 50 micron)

Residuos de embalagens em filme de PE exceto
sacos de plastico leves (espessura menor ou
igual a 50 micron)

Residuos de embalagens rigidas em PET
Residuos de embalagens rigidas em PEAD
Residuos de embalagens rigidas em EPS
Outros residuos de embalagens de plastico
Outros residuos de plastico

TOTAL

Residuos de embalagens de vidro

Outros residuos de vidro

TOTAL

Residuos de embalagens de cartdo para
alimentos liquidos (ECAL)

Outros residuos de embalagens compésitas
Pequenos aparelhos eletrodomésticos
Outros residuos compositos

TOTAL

Residuos de embalagens téxteis

Outros residuos téxteis

TOTAL

Residuos de embalagens ferrosas

Residuos de embalagens nio ferrosas
Outros residuos ferrosos

Outros residuos metalicos

TOTAL

Residuos de embalagens de madeira
Outros residuos de madeira

TOTAL

Produtos quimicos

Tubos fluorescentes e lampadas de baixo
consumo

Pilhas e acumuladores

Outros residuos perigosos

TOTAL

Outros residuos de embalagens

Outros residuos ndo embalagem

TOTAL

0,0
0,0
0,0
0,0
186,7
6,1
1,7
0,0
242,5

0,1

0,0

0,0
0,0
0,0
0,1
0,0
1,2
0,0
0,0
0,0

0,0

0,0
0,0
0,0
0,3
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

250,3

1,5
0,6
0,0
2,1

240,9
42,0
19,6
0,0
248,7

1,7

03

0,4
0,6
0,6
0,3
1,7
3,5
1,1
0,0
LI

0,5
0,2
0,8
1,8
0,6
0,3
0,6

0,4
0,8
0,0
0,0
0,9
0,1
0,0
0,1
0,0

0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

250,6

04
0,1
0,0
0,6
202,2
30,5
1,9
0,0
244,7

0,6

0,2

0,2
0,3
0,3
0,2
0,6
2,4
0,5
0,0
0,5

0,6

0,2
0,0
0,3
1,1
0,2
0,1
0,2

0,1
0,2
0,0
0,0
0,3
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

250,4

0,0
0,0
0,0
0,0
193,5
34,7
12,1
0,0
244,0

0,3

0,2

0,1
0,2
0,3
0,2
0,7
2,0
0,2
0,0
0,2

0,7

0,2
0,0
0,3
1,3
0,1
0,0
0,l

0,0
0,2
0,0
0,0
0,2
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

250,4

0,7
0,3
0,0
0,9
22,1
14,1
7,0
0,0
2,4

0,7

0,1

0,2
0,3
0,2
0,1
0,7
1,0
0,5
0,0
0,5

0,4

0,2
0,1
0,3
0,6
0,3
0,1
0,2

0,2
0,3
0,0
0,0
0,4
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,1

1,5
2,2

1,6
0,1
0,5
0,6
0,0

1,2
0,6
0,9
0,9

1,6

1,7

22

0,7
1,0

0,7
0,0
0,2
0,3

0,0
0,5

03

0,4
0,4
0,4
0,2
0,5
0,2
0,5

0,5
0,3

0,4
1,0
0,5
0,2
0,7
1,0
0,5

08
0,7
0,6

1,0

1,0

2,8
2,8
2,8
2,8
2,8
2,8
2,8
2,8
2,8

2,8

2,8

2,8
2,8
2,8
2,8
2,8
2,8
2,8
2,8
2,8

2,8

2,8
2,8
2,8
2,8
2,8
2,8
2,8

2,8
2,8
2,8
2,8
2,8
2,8
2,8
2,8
2,8

2,8

2,8
2,8
2,8
2,8
2,8
2,8

2,8

04
0,1
0,0
0,6
202,2
30,5
1,9
0,0
244,7

0,6

0,2

0,2
0,3
0,3
0,2
0,6
2,4
0,5
0,0
0,5

0,6

0,2
0,0
0,3
1,1
0,2
0,1
0,2

0,1
0,2
0,0
0,0
0,3
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

250,4

kg
kg
kg

kg
kg
kg
kg

kg
kg
kg

kg
kg
kg
kg

kg
kg
kg
kg

kg
kg
kg

kg
kg
kg

HH+H+H+H+HH+H+

I+

+

HH+ H HH+HH+H+ H

L O s s I s S S o o

+

HH+H+H+ H+ H + H+

038
0,3

1,1
27,4
17,6
87

3,0
0,8

0,1

0,2
0,3
0,3
0,1
0,8
1,2
0,6

0,6
0,5

0,2
0,1
0,4
0,8
0,3
0,1
0,3
0,6
0,2
0,4

0,5
0,1

0,1

RRRRAARAA @ ARARARRAARARARRRAARRRRR B RARARARRRRAD A @ RAARAARRAERA

Intervalo ;l;})conﬂanga Erro (%)
02| % | % 03| % 188%
00| % | o, | % 278%
00| % | £ - % -
02| % | * 05| % 202%
808 | % | 11,0 | % 14%
122 | % | 70 | % 58%
48 | % | £ 35| % 73%
00| % | - % -
97,7 | % | * 1,2 | % 1%
02| % | £ 03| % 144%
ol | % | % o, | % 80%
ol | % | 0,1 | % 114%
ol | % | 0,1 | % 115%
ol | % | 0,1 | % 99%
ol | % | % 00 | % 49%
03| % | % 03| % 135%
0,9 | % | % 05 | % 51%
02| % | = 02| % 136%
00| % | £ - % -
02| % | * 02| % 136%
02| % | % 02| % 87%
ol | % | % o, | % 111%
00| % | £ 00 | % 278%
ol | % | 02| % 141%
04| % | * 03| % 69%
ol | % | % o, | % 195%
00| % | o, | % 278%
ol | % | % o, | % 139%
03| % | * 02| % 83%
00| % | £ 0,1 | % 215%
ol | % | 02| % 188%
00| % | % - % -
00| % | % - % -
ol | % | % 02| % 153%
00| % | £ 00 | % 278%
00| % | £ - % -
00| % | * 00| % 278%
00| % | - % -
00| % | % - % -
00| % | £ - % -
00| % | £ - % -
00| % | * - % -
00| % | - % -
00| % | % - % -
00| % | % - % -
00| % | * - % -
100,0 | % | * 0,1 | % 0%

0,2%
0,0%
0,0%
0,2%
80,8%
12,2%
4,8%
0,0%
97,7%

0,2%

0,1%

0,1%
0,1%
0,1%
0,1%
0,3%
0,9%
0,2%
0,0%
0,2%

0,2%

0,1%
0,0%
0,1%
0,4%
0,1%
0,0%
0,1%
0,3%
0,0%
0,1%
0,0%
0,0%
0,1%
0,0%
0,0%
0,0%
0,0%

0,0%

0,0%
0,0%
0,0%
0,0%
0,0%
0,0%
0,0%
100,0%
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Categoria

Subcategoria

Analise Estatistica do

Fluxo de Embalagens Plasticas/Metalicas/ECAL

Desvio
padrdo
(kg)

Coeficiente
de variacédo
da amostra

Coeficiente
de variacdo
da média

Coeficiente
de
confianca

Intervalo de confianca

(kg)

Intervalo de confianca

(%)

Erro

(%)

Composicdo

(%)

BIORRESIDUOS

PAPEL/CARTAO

PLASTICOS

VIDRO

COMPOSITOS

TEXTEIS

TEXTEIS SANITARIOS

METAIS

MADEIRA

RESiDUOS PERIGOSOS

OUTROS

FINOS (<20 mm)
TOTAL

Residuos alimentares

Residuos de jardim

Outros residuos putresciveis

TOTAL

Residuos de embalagens de papel/cartio
Jornais e revistas

Prospetos publicitarios

Outros residuos de papel/cartao

TOTAL

Sacos de plastico leves (espessura menor ou
igual a 50 micron)

Residuos de embalagens em filme de PE exceto
sacos de plastico leves (espessura menor ou
igual a 50 micron)

Residuos de embalagens rigidas em PET
Residuos de embalagens rigidas em PEAD
Residuos de embalagens rigidas em EPS
Outros residuos de embalagens de plastico
Outros residuos de plastico

TOTAL

Residuos de embalagens de vidro

Outros residuos de vidro

TOTAL

Residuos de embalagens de cartdo para
alimentos liquidos (ECAL)

Outros residuos de embalagens compésitas
Pequenos aparelhos eletrodomésticos
Outros residuos compositos

TOTAL

Residuos de embalagens téxteis

Outros residuos téxteis

TOTAL

Residuos de embalagens ferrosas

Residuos de embalagens nio ferrosas
Outros residuos ferrosos

Outros residuos metalicos

TOTAL

Residuos de embalagens de madeira
Outros residuos de madeira

TOTAL

Produtos quimicos

Tubos fluorescentes e lampadas de baixo
consumo

Pilhas e acumuladores

Outros residuos perigosos

TOTAL

Outros residuos de embalagens

Outros residuos ndo embalagem

TOTAL

0,0
0,0
0,0
0,0
4,1
0,0
0,0
0,0
5,9

15,4

13,5

1,9
1,4
0,3
2,3
0,5
177,9
0,0
0,0
0,0

0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,4
0,0
0,0
0,0
0,6
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

250,2

Maximo Média Mediana
(kg) ) )

2,3 0,5 0,1
0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0
2,3 0,5 0,1
34,3 11,5 52
2,6 1,0 11
0,9 0,4 0,4
1,3 0,2 0,1
34,3 13,1 8,2
184,3 64,6 24,5
85,9 35,2 20,6
60,9 37,1 49,1
29,2 18,1 23,0
6,1 1,3 0,8
58,1 34,3 49,5
16,2 7,8 7,5
233,6 198,4 186,1
4.4 2,0 2,4
0,0 0,0 0,0
4.4 2,0 2,4
25,8 14,1 18,7
3,2 1,9 2,2
4,5 1,0 0,3
7,6 2,2 1,4
32,9 19,1 25,7
0,5 0,2 0,3
2,7 0,7 0,2
3,0 0,9 0,7
2,9 1,3 1,2
17,1 9,0 12,6
5,5 3,1 4,5
2,2 0,7 0,2
1,9 0,5 0,3
24,4 13,3 19,1
0,2 0,0 0,0
1,2 0,3 0,2
1,2 0,3 0,2
0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0
0,3 0,1 0,0
0,5 0,1 0,0
0,5 0,1 0,0
0,3 0,0 0,0
0,7 0,2 0,0
0,7 0,2 0,2
2,6 1,0 1,0
250,6 250,3 250,3

0,9
0,0
0,0
0,9
10,2
0,8
0,3
0,4
9,5

61,5

27,5

22,7
10,2
1,7
25,6
4,9
21,0
1,8
0,0
1,8

10,6

11
1,4
2,7
14,1
0,2
1,0
LI

6,7
23
0,9
0,6
9,8
0,1
0,4
0,4
0,0

0,0

0,1
0,2
0,2
0,1
0,3
0,3

0,2

1,8

1,0

0,8

0,6
0,6
1,3
0,7
0,6
0,l
0,9

0,9
0,7

0,6
1,5
1,2
0,7
0,9
1,5
1,2
0,9
0,7
0,7
1,4
1,3
0,7
32
1,4
1,3

1,7
32
1,5
32
1,3
LI

0,0

0,6

0,3

0,2

0,2
0,2
0,4
0,2
0,2
0,0
0,3

0,3
0,2

0,2
0,5
0,4
0,2
0,3
0,5
0,4

0,2
0,2
0,4
0,4
0,2
1,0
0,4
0,4

0,5
1,0
0,5
1,0
0,4
0,4

0,0

2,3
2,3
2,3
23
2,3
2,3
2,3
2,3
23

2,3

2,3

2,3
2,3
2,3
2,3
2,3
2,3
2,3
2,3
2,3

2,3

2,3
2,3
2,3
23
2,3
2,3
23

2,3
2,3
2,3
2,3
2,3
2,3
2,3
2,3
2,3

2,3

2,3
2,3
2,3
2,3
2,3
2,3

2,3

0,5
0,0
0,0
0,5
1,5
1,0
04
0,2
13,1

64,6

352

37,1
18,1
1,3
34,3
78
198,4
2,0
0,0
2,0

14,1

1,9
1,0
22
19,1
0,2
0,7
0,9

9,0
3,1
0,7
0,5
13,3
0,0
0,3
0,3
0,0

0,0

0,1
0,1
0,l
0,0
0,2
0,2

250,3

kg
kg
kg

kg
kg
kg
kg

kg
kg
kg

kg
kg
kg
kg

kg
kg
kg
kg

kg
kg
kg

kg
kg
kg

HH+H+H+H+HH+H+

I+

+

HH+ H HH+HH+H+ H

H oM H H

+

HH+H+H+ H+ H + H+

7,3

0,3
6,8

44,0

19,7

16,2
7,3
1,2

18,3
3,5

15,0
1,3

1,3
7,6

0,8
1,0
1,9
10,1
0,2
0,7
0,8

4,8
1,6
0,6
0,4
7,0
0,0
0,3
0,3

0,1
0,1
0,1
0,1
0,2
0,2

0,1

RRRRARARAA & ARARARRAARARARRRAARRRRR B RARARRARRRRRD A @ RAARAARRAERA

0,2
0,0
0,0
0,2
4,6
0,4
0,2
0,1
5,2

25,8

14,0

14,8
72
0,5

13,7
3,1

79,3
0,8
0,0
0,8

56

0,8
0,4
0,9
7,6
0,1
0,3
0,4

3,6
1,2
0,3
0,2
5,3
0,0
0,1
0,1
0,0

0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,1
0,1

100,0

%
%
%
%
%
%
%
%
%

%

%

%
%
%
%
%
%
%
%
%

%

%
%
%
%
%
%
%
%
%
%
%
%
%
%
%
%
%

%

%
%
%
%
%
%
%
%

HHH+H+H M+ R

I+

+

HH+ H+HH+H+H+H+H

[ B S o o o S R

+

HH+ M+ H+ H+ H+

2,9

0,1
2,7

17,6

7,9

6,5
2,9
0,5
7,3
1,4
6,0
0,5

0,5
3,0

0,3
0,4
0,8
4,0
0,1
0,3
0,3

1,9
0,7
0,3
0,2
2,8
0,0
0,1
0,1

0,0
0,0
0,1
0,0
0,1
0,1

0,0

%
%
%
%
%
%
%
%
%

%

%

%
%
%
%
%
%
%
%
%

%

%
%
%
%
%
%
%
%
%
%
%
%
%
%
%
%
%

%

%
%
%
%
%
%
%
%

120%

120%
64%
52%
55%

129%
52%

68%

56%

44%
40%
93%
53%
44%

8%
62%

62%
54%

42%
105%
89%
53%
66%
110%
87%
61%
53%
53%
98%
90%
53%
226%
98%
93%

121%
226%
105%
226%
96%
81%
71%
0%

0,2%
0,0%
0,0%
0,2%
4,6%
0,4%
0,2%
0,1%
5,2%

25,8%

14,0%

14,8%
7,2%
0,5%

13,7%
3,1%

79,3%
0,8%
0,0%
0,8%

5,6%

0,8%
0,4%
0,9%
7,6%
0,1%
0,3%
0,4%
0,5%
3,6%
1,2%
0,3%
0,2%
5,3%
0,0%
0,1%
0,1%
0,0%

0,0%

0,0%
0,0%
0,0%
0,0%
0,1%
0,1%
0,4%
100,0%
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Andlise Estatistica dos Residuos Depositados em Aterro







Analise Estatistica dos Residuos Depositados em Aterro

Anilise Estatistica do Fluxo da Recolha Indiferenciada depositada em Aterro

Minimo Maximo Média  Mediana | Desvio Coeficiente Coeficiente  Coeficiente el G G e (et G G e S
Categoria Subcategoria (kg) (kg) (kg) (kg) padrdo  de variagdo de variagdo de (kg) (%) (%)
(kg) da amostra da média confianca
RECICLAVEIS Biorresiduos 156,0 189,8 173,9 172,6 84 0,0 0,0 2,1 1739 | kg | 38| kg 496 | %| L% 2,2% 49,6%
Papel/Cartio (incluindo ECAL) 12,0 22,9 17,9 17,5 2,7 0,2 0,0 2,1 179 | kg | 1,3 | kg 51| %| 04 | % 7,0% 5,1%
Plastico 18,3 32,5 29,0 29,6 3,0 0,1 0,0 2,1 290 | kg | 1,4 | kg 83 | %| % 04 | % 4,7% 8,3%
Metais Ferrosos 1,6 4.8 3,0 2,9 1,0 0,3 0,1 2,1 30 | kg | £ 04 | kg 09 | %| o, | % 15,0% 0,9%
Metais nao ferrosos 1,0 472 2,0 1,7 1,0 0,5 0,1 2,1 2,0 kg + 0,5 kg 06 | %| + ol | % 22,6% 0,6%
Vidro 81 14,3 1,3 11,7 2,1 0,2 0,0 2,1 1,3 ] kg | 1,0 | kg 32| %| 03| % 8,6% 3,2%
Madeira 0,0 4,9 1,6 1,4 1,6 1,0 0,2 2,1 1,6 | kg | 0,7 | kg 05| %| * 02| % 43,7% 0,5%
Residuos de Equipamentos elétricos e eletronicos 0,0 5,6 1,4 1,0 1,4 1,0 0,2 2,1 14| kg | = 0,6 | kg 04 | %| % 02 | %| 453% 0,4%
Pilhas e acumuladores 0,0 0,3 0,1 0,0 0,1 1,6 0,3 2,1 0,1 kg o 0,0 kg 00| %| + 00 | % 72,7% 0,0%
TOTAL 225,1 250,6 240,1 240,9 6,7 0,0 0,0 2,1 240,1 | kg | £ 3,0 | kg 68,5 | %| t 0,9 | % 1,3% 68,5%
OUTROS RESIDUOS | - 99,6 125,3 110,3 109,3 6,7 0,1 0,0 2,1 110,3 | kg | 3,0 | kg 31,5 | %| £ 0,9 | % 2,8% 31,5%
TOTAL - 350,1 351,0 350,5 350,5 0,3 0,0 0,0 2,1 350,5 | kg | £ 0,1 | kg 100,0 | %| % 0,0 | % 0,0% 100,0%

Anilise Estatistica do Fluxo do Refugo da Triagem depositado em Aterro

Minimo Maximo Média  Mediana | Desvio Coeficiente Coeficiente  Coeficiente e

. . - o o Intervalo de confianca Intervalo de confianca Composicdo

Categoria Subcategoria (kg) (kg) (kg) (kg) padrdo  de variacdo de variacdo de (kg) (%) (%)
(kg) da amostra da média confianca

RECICLAVEIS Biorresiduos 0,20 5,90 1,95 1,48 1,80 0,93 0,33 2,36 195 | kg | £ 1,51 | kg 0,78 | %| 0,60 | %| 77,36% 0,78%

Papel/Cartio (incluindo ECAL) 5,70 10,35 7,67 7,45 1,51 0,20 0,07 2,36 767 | kg | £ 1,26 | kg 3,06 | %| £ 050 | %| 16,47% 3,06%

Plastico 45,05 63,55 52,28 50,88 7,30 0,14 0,05 2,36 52,28 | kg | 6,11 | kg 20,87 | %| 244 | %| 11,68% 20,87%

Metais Ferrosos 0,00 0,80 0,42 0,50 0,30 0,71 0,25 2,36 042 | kg | 0,25 | kg 0,17 | %| 0,10 | %| 59,40% 0,17%

Metais nao ferrosos 0,20 1,75 0,98 1,03 0,58 0,59 0,21 2,36 098 | kg | 0,48 | kg 039 | %| 0,19 | %| 49,42% 0,39%

Vidro 0,25 1,60 0,77 0,50 0,58 0,76 0,27 2,36 077 | kg | * 0,49 | kg 031 | %| 020 | %| 63,54% 0,31%

Madeira 0,50 2,50 1,31 1,23 0,75 0,57 0,20 2,36 1,31 | kg | £ 0,63 | kg 052 | %| 025 | %| 47,63% 0,52%

Residuos de Equipamentos elétricos e eletronicos 0,00 4,00 1,84 1,83 1,45 0,79 0,28 2,36 1,84 kg + 1,21 kg 0,73 | %| + 0,48 | % 65,78% 0,73%

Pilhas e acumuladores 0,00 0,50 0,09 0,00 0,18 2,07 0,73 2,36 009 | kg | 0,15 | kg 003 | %| 0,06 | %| 172,72% 0,03%

TOTAL 58,75 78,65 67,29 64,15 7,53 0,11 0,04 2,36 67,29 | kg | £ 6,29 | kg 26,87 | %| % 251 | %| 9,35% 26,87%

OUTROS RESIDUOS | - 171,75 192,05 183,13 186,30 7,56 0,04 0,01 2,36 183,13 | kg | £ 6,32 | kg 73,13 | %| % 2,52 | %| 3,45% 73,13%

TOTAL - 250,10 250,80 | 250,43 250,40 0,28 0,00 0,00 2,36 | 250,43 | kg | * 0,23 | kg 100,00 | %| £| 0,09 | %| 0,09% 100,00%
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Anilise Estatistica do Fluxo do Refugo de TMB depositado em Aterro

Minimo Maximo Média  Mediana | Desvio Coeficiente Coeficiente  Coeficiente e

. . - o o Intervalo de confianca Intervalo de confianca Erro Composicdo

Categoria Subcategoria (kg) (kg) (kg) (kg) padrdo  de variacdo de variacdo de (kg) (%) (%) (%)
(kg) da amostra da média confianca

RECICLAVEIS Biorresiduos 8,30 17,10 12,65 13,15 3,08 0,24 0,10 2,57 12,65 | kg | £ 3,23 | kg 505 | %| % 1,29 | %| 25,56% 5,05%

Papel/Cartio (incluindo ECAL) 17,65 28,10 22,86 22,88 3,41 0,15 0,06 2,57 22,86 | kg | = 3,58 | kg 9,12 | %| £ 1,43 | %| 15,65% 9,12%

Plastico 26,60 37,65 30,98 30,85 4,09 0,13 0,05 2,57 3098 | kg | 429 | kg 12,36 | %| 1,71 | %| 13,85% 12,36%

Metais Ferrosos 0,35 2,05 1,03 0,98 0,64 0,63 0,26 2,57 1,03 | kg | 0,68 | kg 041 | %| 027 | %| 65,94% 0,41%

Metais nio ferrosos 1,05 2,10 1,54 1,48 0,37 0,24 0,10 2,57 1,54 | kg | 0,39 | kg 0,62 | %| 0,15 | %| 25,05% 0,62%

Vidro 0,10 1,25 0,61 0,53 0,41 0,67 0,27 2,57 061 | kg | 0,43 | kg 024 | %| 0,17 | %| 70,59% 0,24%

Madeira 1,20 4,05 2,57 2,30 LI 0,43 0,18 2,57 257 | kg | 1,17 | kg 1,02 | %| 047 | %| 45,52% 1,02%

Residuos de Equipamentos elétricos e eletronicos 0,00 0,90 0,35 0,35 0,34 0,97 0,40 2,57 0,35 kg + 0,36 kg 0,14 | %| + 0,14 | %| 101,68% 0,14%

Pilhas e acumuladores 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 - - 2,57 0,00 | kg | - | kg 0,00 | %| - % - 0,00%

TOTAL 62,00 87,25 72,58 72,03 8,76 0,12 0,05 2,57 72,58 | kg | 9,19 | kg 28,96 | %| % 3,67 | %| 12,66% 28,96%

OUTROS RESIDUOS | - 163,55 188,20 178,03 178,55 8,58 0,05 0,02 2,57 178,03 | kg | £ 9,00 | kg 71,04 | %| % 3,59 | %| 5,06% 71,04%

TOTAL - 250,20 250,90 | 250,60 250,73 0,30 0,00 0,00 2,57 | 250,60 | kg | * 0,32 | kg 100,00 | %| | 0,13 | %| 0,I13% 100,00%
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